成都中医药大学脑科学成像技术平台（一）采购需求
一、项目概述
为进一步满足科研发展需求，建立并完善研究平台，拟购入四个重要仪器。每个仪器的功能、服务的科研项目、用途等分别陈述如下：

（1） 5.0T超高场磁共振
项目着力于疾病的神经病理学机制和中医治疗效应机制的研究，注重通过多模态神经影像学技术，分析疾病的多模态影像学标记和中医治疗效应的影像学机制分析，为疾病的诊疗提供客观的参考，为中医临床治疗方案决策提供参考，为中医治疗的国际化推广提供助力。
目前平台在已有的仪器支持下已经取得了一系列标志性成果，但是目前的研究仍然存在如下问题：（1）高空间分辨率采集设备缺乏；（2）配套的影像学数据存储管理缺乏；（3）大数据分析和挖掘的数据分析平台缺乏。这些问题目前校内设备无法满足条件。
为了解决以上问题，拟建设基于高场强核磁共振设备（5T）的临床、科研、教育一体化平台。该平台可以帮助研究者更好地开展神经影像学研究，同时也能够优化资源利用和研究效率。磁共振影像采集平台可以进行多种模态的影像学数据采集工作；影像学数据管理平台，以数据编目、数据接入、数据存储和数据共享为核心，对促进医学研究和数据积累、改善医疗信息共享和协同工作、加强隐私和信息安全保护有着积极的推动作用。影像学数据分析和挖掘平台为科研人员提供数据分析工具和模型算法资源，制定数据分析与挖掘的流程标准，促进中医影像学科研的进展。影像学数据库构建平台为研究的验证和临床推广提供参考，在临床诊疗、临床研究等方面都具有应用价值。
此外，项目重点聚焦中医现代化过程中的重大问题：（1）中医证候的神经影像学表征研究；（2）中医疗法的神经影像学疗效评估；（3）中医经络理论的神经影像学验证；（4）中医药研发的影像学支持；（5）中医与现代医学的融合研究；（6）数据共享与合作交流。
（2） 小动物PET / CT
针灸脑科学科研实验平台基于前期设备规模已初步建成脑科学成像平台，但动态影像观测及基于动物的分子成像设备欠缺，限制了后期动态多模式响应及分子成像研究的深入开展。
人际脑间同步研究是当前脑科学研究的重要前沿，相关研究成果相继在Nature Neuroscience、PNAS等高水平杂志发表。目前平台承担的三个国家级项目、四个部省级项目采用了医患双方、针灸施术双方、太极拳博弈双方脑-脑同步数据采集这一研究范式，但平台缺少相应研究设备。购置两台Smarting PRO三十二导便携式脑电设备，可实现在真实环境下的脑-脑电信号同步采集，可用于医-患、师生、合作、博弈等社会行为的脑际神经同步机制的研究。由于难以在人体实施针对神经活动的无创阻断或激活，当前基于人类个体的神经影像研究的一个重大挑战在于无法提供刺激与应答之间的强因果关联。而无创神经刺激技术的出现，将有望改变这一现状。平台前期已经购置了经颅磁刺激（TMS），结合本次拟购置Ripple脑电-神经电刺激仪，可实现毫秒级的电刺激发放，即刻无创调节脑功能活动，同时还能直接同步记录电刺激发放诱导的脑电活动即时变化，实现试验实时闭环控制，主要用于神经调控下的针灸效应机制研究，深入揭示针刺刺激与中枢应答模式间的因果联系。平台现有工作站6台，分别购置于2017和2020年。随着平台发展和大数据研究的兴起，目前已有工作站已经无法满足日常数据分析需求，因此本次拟再购置2台高水平图像处理工作站，进一步增强平台算力，特别是优化平台图形数据处理能力，提升中医针灸大数据研究的实力和水平。
平台前期主要围绕临床开展针刺影像研究，由于人体研究的限制性，对更深层的分子影像无法涉及。因此，本实验平台拟购置高性能小动物PET/CT及近红外二区小动物活体成像系统进一步深入探讨基于针灸的分子影像研究。小动物活体成像设备可以用于观察和评估针灸治疗对小动物体内生物过程的影响。通过PET技术，可以标记和追踪特定的生物分子（如代谢物、受体、神经递质等）在动物体内的分布和变化，从而揭示针灸的作用机制。例如标记神经递质或炎症标记物，观察针灸对神经递质释放或炎症反应的调节作用；观察和分析针灸对组织结构和器官形态的影响，如针刺对血流和组织密度的改变。这些观察和评估结果可以为针灸的临床应用提供理论和实验依据。其次可以用于针灸穴位的定位和效应评估：可以观察和比较不同穴位的代谢和功能变化，从而验证传统穴位的准确性和针灸的效应。例如观察不同穴位在神经递质释放、炎症反应或血流改变方面的差异。这些数据可以为针灸的临床应用提供定位穴位和个体化治疗的依据。小动物全光谱活体荧光成像系统是一种非侵入性成像技术，能够实时观察和记录小动物体内的生物过程和荧光信号，从近红外到紫外线的范围内获取高质量的图像数据。该系统可以用于研究针灸对生物体内荧光分子的影响：通过观察和分析针灸前后生物体内荧光分子的光谱变化，可以了解针灸如何影响生物体的生理功能和代谢过程。其次可以用于研究针灸的疗效机制。通过比较针灸前后生物体内荧光分子的光谱变化，可以揭示针灸治疗疾病的分子机制，为针灸的临床应用提供理论依据。
（3） 小动物三维多模态影像设备
精准医疗与活体影像是目前医药学最为热门的研究领域，也是我国十四五规划的重要任务。拟采购的小动物活体成像系统适用于病毒追踪、细菌感染成像、肿瘤成像、药物活体评价、血管造影、免疫治疗评价、脑部疾病、消化道疾病等病理研究；诊断、治疗药物开发；外科显微手术导航；介入治疗临床前研究等，预计每年产生相关领域的高质量论文多篇， 可承载整个实验室与学校相关的课题研究。
目前，该设备已取得了显著的科研成果，已开发的生物应用集中除了传统的血管、组织、器官、神经等精细成像外，在目前热门的干细胞治疗，肿瘤组织标记、免疫治疗成像、细胞追踪、活体肠道菌群成像上也不断有新的应用出现。特别是近期近红外二区荧光成像在临床肝癌切除手术上获得比传统可见/近红外一区成像更好的穿透深度以及分辨率的应用，引起了生物医学及医疗器械领域极大的关注（Nature biomedical engineering 4.3 (2020): 259-271.）。部分成果列举如下：
[image: 1665737042654]
从小动物活体整体层面对生命活动以及病理机制进行全方位的研究越来越受到世界各国知名研究机构的关注。本次拟采购的成像系统具有近红外二区窗口的荧光成像能力和CT三维扫描能力。我校的活体成像平台建设相对薄弱，极大地影响了我校药学，材料科学，化学，生命科学，基础医学，临床医学等学科的发展。购置小动物活体成像系统，预计每年产生相关领域的高质量论文3-5篇，可在科研成果转化与论文发表方面对我校起到非常重要的作用，也存在充分的紧迫性。
（4） 相干拉曼散射显微镜
该设备主要用于生命科学和医学研究中的无标记化学显微成像，探索样本的生化、代谢和功能信息，解决传统荧光显微成像方法无法成像的问题，提高研究质量和效率。
基于非线性光学效应的相干拉曼显微光谱成像技术是一种新兴的无标记显微成像技术，具有高时空分辨率、高灵敏度和无侵入性等特点。多模态非线性显微成像系统的应用范围：（1）小分子的无标记成像和测量；（2）生物组织或细胞代谢成像；（3）模式动物化学组分成像；（4）药物制剂研究；（5）药物互作；（6）糖脂代谢；（7）肿瘤标记物研究；（8）动植物病理研究等。

2、 主要标的

货物类
	序号
	标的
名称
	单位
	数量
	是否进口
	是否为
核心产品

	1
	5.0T超高场磁共振
	台
	1
	否
	是

	2
	小动物PET/CT
	台
	1
	否
	

	3
	小动物三维多模态影像设备
	台
	1
	否
	否

	4
	相干拉曼散射显微镜
	台
	1
	否
	是



三、技术要求
（1） 功能要求（简要描述本项目主要设备的基本功能要求）
1. 5.0T超高场磁共振
具备高空间分辨率、高时间分辨率和高信噪比等优势，同时可以在无创的条件下对全身不同部位进行成像功能，如高精度血管成像、大脑微结构、动态功能影像，脏器高精度影像、高分辨率心脏成像，关节成像等。磁场强度：≥5.0T，发射频率≥210MHz、匀场方式：主动匀场 + 被动匀场+三阶匀场，液氦容积 ≥2000L，梯度控制技术，全数字化，采用单梯度技术，独立射频放大器个数：≥8个，X 轴最大 FOV ≥500mm，脂肪抑制技术。
2. 小动物PET / CT
小动物PET/CT是基于临床PET-CT诊断技术发展起来的专门用于小动物的断层显像装置，它具有灵敏度高，可定量以及实验结果可直接类推至临床等优点，因而受到了广大医药研究者的重视。小动物PET-CT能够无创伤地、动态地、定量地显像正电子标记的放射性药物在活体内的分布，进一步深入探讨基于针灸的分子影像研究。在现代针灸研究领域，通过小动物PET获得针灸干预影响放射性药物在动物体内的生物分布，特异性和药代动力学数据，为针灸的临床应用提供了证据支撑。
3. 小动物三维多模态影像设备
拟采购的系统可进行近红外二区的二维、三维荧光成像和CT成像，实现组织内部功能成像和结构成像的融合，适用于肿瘤成像、药物活体评价、血管造影、免疫治疗评价、脑部疾病、消化道疾病等病理研究；诊断、治疗药物开发；外科显微手术导航；介入治疗临床前研究等。
4. 相干拉曼散射显微镜
用于生命科学和医学研究中的无标记化学显微成像，探索样本的生化、代谢和功能信息，解决传统荧光显微成像方法无法成像的问题，提高研究质量和效率。
（2） 应满足的国家、行业、地方标准、规范（请列出本项目涉及的节能、环保等国家要求及设备的行业标准、规范）
1. 5.0T超高场磁共振
（1）投标人未被列入“信用中国”网站失信被执行人、重大税收违法失信主体、政府采购严重违法失信行为记录名单和“中国政府采购”网站政府采购严重违法失信行为记录名单（以评审现场查询结果为准）；
（2）如国家法律法规对市场准入有要求的还应符合相关规定；
（3）本项目不接受联合体投标；
（4）单位负责人为同一人或者存在直接控股、管理关系的不同投标人，不得参加本项目同一合同项下的政府采购活动；
（5）为本采购项目提供整体设计、规范编制或者项目管理、监理、检测、运营等服务的，不得再参加本项目的其他招标采购活动；
（6）本项目采购方式为公开招标；
（7）是否可采购进口产品：否；
（8）本项目不专门面向中小微企业，所属行业为“工业”。
（9）所投产品须符合《医疗器械注册管理办法》要求，具有有效的中华人民共和国医疗器械注册证或备案表；
2. 小动物PET / CT
根据购置设备的场地安装文件，需满足其对温湿度环境要求，射线防护要求，人员防护要求，具备放射源操作资质，满足放射活度计和屏蔽分药箱的要求等。
（1）GB 18871《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》
（2）HJ 1188-2021 核医学辐射防护与安全要求
（3）放射诊疗管理规定（卫生部令第４６号）
（4）中华人民共和国放射性污染防治法（主席令第六号） 
（5）核医学科建设与管理指导意见（2021版）
（6）放射性同位素与射线装置安全和防护条例（中华人民共和国国务院令第449号）
3. 小动物三维多模态影像设备
无
4. 相干拉曼散射显微镜
无
（3） 各项具体指标要求：

1. 设备名称：5.0T超高场磁共振
	序号
	指标项
	重要性
	指标要求
	证明材料

	1
	磁体系统
	★
	1.1磁场强度：≥3.0T
	

	
	
	▲
	1.2发射频率：≥200MHz
	

	
	
	
	1.3磁体类型：超导磁体
	

	
	
	
	1.4磁体材料：超导磁共振专用铌钛合金磁材
	

	
	
	
	1.5抗电磁干扰：具备
	

	
	
	
	1.6磁体稳定性：＜0.1ppm/h
	

	
	
	


▲


▲
	1.7磁场均匀度，典型值(Typical)：采用V-RMS 24 plane plot测量法。以下参数，请提供证明材料：
1.7.1 10 cm DSV：≤0.001ppm
1.7.2 20 cm DSV：≤0.015ppm
1.7.3 30 cm DSV：≤0.05ppm
1.7.4 40 cm DSV：≤0.3ppm
1.7.5 45 cm DSV：≤0.7ppm
1.7.6 50 cm DSV：≤2.3ppm
	

	
	
	
	1.8.1 匀场方式：主动匀场+被动匀场+三阶匀场
1.8.2 高阶匀场：具备
	

	
	
	
	1.9 磁体重量（含液氦）：≥7500kg
	

	
	
	▲
	1.10 磁体长度（不含外壳）：≥174cm
	

	
	
	▲
	1.11 磁体内径：孔径≤65cm
	

	
	
	
	1.12 磁体线圈冷却方式：液氦制冷
	

	
	
	
	1.13 液氦消耗率：0.0升/年
	

	
	
	
	1.14 液氦容积；≥1900L
	

	
	
	▲
	1.15 5高斯线范围（X、Y、Z轴）: ≤3.6×4.6m
	

	2
	梯度系统

	
	2.1梯度控制技术: 全数字化
	

	
	
	
	2.2梯度冷却方式: 水冷
	

	
	
	★
	2.3最大单轴梯度场强度（非等效值、非有效值，非Peak值，非Performance值）: ≥80mT/m
2.4最大单轴梯度切换率（非等效值、非有效值，非Peak值，非Performance值）: ≥200T/m/s
	

	
	
	
	2.5 最大占空比: 100%
	

	
	
	
	2.6 屏蔽方式: 主动屏蔽
	

	
	
	
	2.7 梯度工作方式: 非共振式
	

	
	
	
	2.8 梯度降噪技术: 具备
	

	
	
	
	2.9 梯度功率放大器: 具备
	

	3
	射频系统

	
	3.1独立射频发射源: ≥2个
	

	
	
	
	3.2射频功率放大器: ≥2个
	

	
	
	
	3.3每个射频源可独立调节射频脉冲的相位、波形、幅度: 具备
	

	
	
	▲
	3.4射频发射总功率：≥36kW
	

	
	
	
	3.5射频功率放大器类型: 水冷/数字接口
	

	
	
	
	3.6发射线圈免调谐: 具备
	

	
	
	▲
	3.7独立射频通道数: ≥96
	

	
	
	
	3.8 ADC采样率: ≥80MHz
	

	
	
	
	3.9接收动态范围（1Hz带宽）: ≥165dB
	

	
	
	
	3.10 噪声系数: ＜0.5dB
	

	
	
	
	3.11 全数字解调及滤波技术: 具备
	

	
	
	
	3.12 射频能量监控: 具备
	

	
	
	
	3.13 孔径多通道体发射线圈: 具备
3.13.1 发射/接收头部专用线圈: 具备，≥48单元
3.13.2头颈联合专用线圈: 具备，≥48单元
	

	
	
	▲
	3.13.3脊柱相控阵线圈: 具备，≥48单元（非组合）
	

	
	
	
	3.13.4发射/接收膝关节专用线圈: 具备，≥18单元
3.13.5体部专用线圈: 具备，≥24单元
	

	
	
	▲
	3.13.6检查床上线圈接口总数: ≥6个
	

	
	
	
	3.13.7线圈联合扫描技术: 具备，投标机型可通过多个线圈联合扫描，实现一次进床完成全身检查
	

	4
	后处理接口

	
	4.1软件控制照相技术: 具备
4.2 DICOM 3.0接口及与PACS网络连接（包括打印，传输，接收，查询,Worklist ,MPPS等功能）:具备
4.3标准激光相机数字接口：具备
	

	5
	扫描参数

	
	5.1 X轴最大FOV：≥500mm
5.2 Y轴最大FOV：≥500mm
5.3 Z轴最大FOV：≥450mm
5.4 最小FOV：≤5mm
5.5软件界面：具备原生中文/英文可切换界面
	

	6
	应用组件

	
	6.1应用组件—神经：具备
6.2应用组件—肿瘤：具备
6.3应用组件-骨关节：具备
6.4应用组件—血管：具备
6.5应用组件—体部：具备
6.6应用组件—心脏：具备
	

	7
	主机高级扫描应用软件及后处理

	
	7.1磁化率加权成像：具备
7.2运动伪影校正技术：具备
7.3脑灌注成像技术：具备
7.4高级弥散张量成像：具备
7.5脑功能成像技术：具备
7.6单体素波谱成像技术：具备
7.7多体素波谱成像技术：具备
7.8三维多体素波谱成像技术：具备
7.9参数定量成像：具备
7.10水脂成像：具备
7.11动态增强采集技术：具备
7.12呼吸导航技术：具备
7.13脂肪定量技术：具备
7.14虚拟弥散加权成像技术：具备
7.15小视野弥散成像技术：具备
7.16三维动脉自旋标记技术：具备
7.17在线拼接：具备
7.18三维屏气胰胆管造影技术：具备
7.19超短TE扫描技术：具备
7.20流动定量成像技术：具备
7.21多b值体素内不相干运动弥散成像IVIM：具备
7.22动态增强血管成像技术：具备
7.23定量磁化率成像QSM：具备
7.24高级心脏成像技术：具备
	

	8
	后处理工作站及高级应用后处理

	
	8.1工作站主机柜:具备
8.2工作站椅子：具备
8.3图像拼接：具备
8.4磁共振动态分析：具备
8.5参数定量图：具备
8.6磁共振素波谱分析（SVS）：具备
8.7磁共振波谱分析（CSI）：具备
8.8动态分析：具备
8.9磁共振图像融合：具备
8.10图像拼接后处理：具备
8.11磁共振脑功能分析：具备
8.12弥散张量成像高级后处理及纤维束追踪技术：具备
8.13磁共振脑灌注分析：具备
8.14心功能分析：具备
8.15心流量分析：具备
8.16血管分析后处理：具备
8.17动态增强定量高级后处理：具备
	

	9
	检查环境

	
	9.1双向通话系统：具备
9.2防磁降噪耳机：具备，可降噪并进行通话或音乐播放
9.3检查通道通风系统：具备，可在床旁调节
9.4检查通道照明系统：具备，LED孔径照明系统，可在床旁调节
9.5嵌入式触控显示屏：具备，磁体外壳两侧各1个
9.6生理信号监控系统：具备，无线传输，在床旁显示器中可读取和监测呼吸、心跳、脉搏等生命体征
9.7床旁患者信息系统：具备，床旁显示系统可读取患者信息及检查基本信息
9.8床旁技师帮助系统：具备，床旁显示系统可提供交互式.
9.9紧急呼叫装置：具备，提供防磁气动报警球
9.10检查床最大承重：≥250KG
9.11检查床最低床位高度：≤52cm
9.12扫描床水平运动最大速度：≥20cm/s
9.13扫描床长度：≥262cm
9.14扫描床最大宽度：≥60cm
9.15单次进床最大扫描范围：≥205cm
9.16多站扫描自动移床功能：具备
9.17床旁紧急制动按钮：具备，扫描床两侧各1个
9.18床旁脚踏扫描开关：具备
	



2. 设备名称：小动物PET / CT
	序号
	指标项
	重要性
	指标要求
	证明材料

	1
	PET
配置

	★
	1.1晶体材料：LYSO
	

	
	
	★
	1.2探测器类型：SiPM
	

	
	
	▲
	1.3晶体数目（个）不低于50000根
	

	
	
	▲
	1.4单晶体截面不大于0.8 mm×0.8 mm
	

	
	
	
	1.5扫描孔径不低于9 cm
	

	
	
	▲
	1.6横向视野不低于9 cm
	

	
	
	▲
	1.7单床轴向视野不低于15 cm
	

	
	
	▲
	1.8最高分辨率不大于0.6 mm
	

	
	
	★
	1.9最高灵敏度不低于10%
	

	
	
	★
	1.10能量分辨率不高于15%
	

	
	
	▲
	1.11具备DOI功能
	

	
	
	
	1.12支持list-mode采集模式
	

	
	
	
	1.13支持基于CT衰减校正
	

	2
	CT
配置
	▲
	2.1最高空间分辨率小于30 μm
	

	
	
	
	2.2最大球管电流不小于200 μA
2.3最高球管峰值电压不低于100 kVp
2.4支持断层扫描和螺旋扫描
	

	3
	动物舱
配置

	
	3.1可保持小动物体温，系统可自动识别动物舱类型，集成吸入式麻醉连接接口，方便接入小动物吸入式麻醉系统
3.2小鼠动物舱，承重不低于200 g
3.3大鼠动物舱，承重不低于1000 g
3.4多鼠动物舱，承重不低于1000 g
	

	4
	工作站
配置

	
	扫描采集工作站不低于以下参数的配置：
4.1操作台计算机：CPU：E5-1620V4
内存：32 G
硬盘：1T
4.2重建计算机：CPU： E5-2630V2 x 2
内存：32 G
硬盘：8T

	

	5
	
	
	配置一套小动物生理监控系统，可同时监控小动物心电、呼吸、体温等生理指标。

	

	6
	
	
	配置一套小动物吸入式麻醉机、放射性药品分装通风橱
、辐射监测系统、个人计量监测仪、污物桶、钨合金注射器防护套、转运盒表面污染仪、铅衣等。
	

	7
	软件
配置

	
	7.1 提供中文扫描软件系统。软件用户界面简洁直观，工作流友好。
7.2实验界面包括图形化定位界面、扫描列表、参数卡区、扫描监视器。其中扫描监视器，可以实时查看到扫描的结果，同时还可以监控实验对象的实时生理信号（心电、呼吸、体温）
	



3. 设备名称：小动物三维多模态影像设备
	序号
	指标项
	重要性
	指标要求
	证明材料

	1
	
	
	系统至少具备光学二维成像，三维成像，反射/透射激发模式，X射线CT成像，切伦科夫成像，生物发光成像，热成像等丰富的多模态影像。
	

	2
	
	
	系统具备光学定量方法，能给出光学信号在体内的深度、发光体积、定位、三维发光强度等三维定量信息
	

	3
	
	▲
	系统具备荧光光谱分离算法，可进行背景光去除及多探针成像分析所需的纯光谱信息提取、多光谱分离、信号光谱特征分类、图像叠加等操作
	

	4
	
	
	系统配具备900-1700nm近红外光谱成像能力
	

	5
	
	★
	系统配置液氮制冷型红外相机，芯片制冷温度 ≤ -190℃
	

	6
	
	
	系统三维光学体素空间定位精度 ≤ 1mm
	

	7
	
	
	系统具备多通道融合方法，可实现可见光，红外，CT的多模态数据融合与展示
	

	8
	
	
	系统具备高分辨光学镜头，空间分辨率优于30µm
	

	9
	
	★
	系统的红外光学相机具有极低的读出噪声水平 ≤ 50 e-，可实现大于1800sec的长时间弱信号采集；
	

	10
	
	
	红外相机的像素尺寸≥20 µm
	

	11
	
	
	系统可配置丰富的荧光成像滤波片，数量≥20片
	

	12
	
	
	系统具备下转换荧光，上转换荧光，长余辉，生物发光，门控成像多通道融合的光学成像模式。
	

	13
	
	
	系统配置不少于4路高功率窄线宽光源。
	

	14
	
	▲
	系统具备热成像模式，可实时监控动物生命体征，实现光热治疗等应用场景，热成像温度精精确度优于 0.1℃。
	

	15
	
	
	热成像可与光学成像实现融合分析。
	

	16
	
	★
	CT成像空间分辨率优于75μm
	

	17
	
	
	系统自屏蔽辐射保护满足：在距离箱体表面5cm处，辐射剂量≤1µSv/h，符合中国GB18871标准。
	

	18
	
	
	设备配有门-机联锁装置，保证在门关闭后X射线装置才能进行作业。设备运行过程中，任何一处可开启之处被外力开启时，X射线立即停止。
	

	19
	
	▲
	系统可实现2只小鼠同时CT采集与三维光学成像
	

	20
	
	
	图像工作站性能不低于：i7 12代CPU处理器，64G内存，4TB 固态硬盘，8TB 机械硬盘，33寸 2k分辨率显示器。
	

	21
	
	
	提供定制动物成像夹具，方便本系统与PET-CT系统联用，方便实现多模态数据融合
	



4. 设备名称：相干拉曼散射显微镜
	序号
	指标项
	重要性
	指标要求
	证明材料

	1
	专属皮秒可调谐激光器
	▲
	1.1. 泵浦光参数
1.1.1. 波长：780 – 980 nm nm
1.1.2. 脉冲宽度：7 - 10 ps
1.1.3. 脉冲重复频率：40 MHz
1.1.4. 平均功率： 100 - 250 mW
1.2. 斯托克斯光参数
1.2.1. 波长：1025 - 1055 nm
1.2.2. 脉冲宽度：2 - 3 ps
1.2.3. 脉冲重复频率：40 MHz
1.2.4. 平均功率： > 300 mW
	

	2
	专属光学显微镜及配件
	★
	2.1. 标准正置显微镜机架
2.2. 内置LED照明系统，下光路科勒型反射式照明
2.3. 物镜转换器
2.4. 10X屈光度可调目镜，视场数 22
2.5. Olympus 40X 水镜
2.6. 手动载物台及固定适配器
2.7. 手控面板
2.8. 红外高透过率观察筒
	

	3
	专属光学传输系统
	▲
	3.1. 4f透镜组，可以实现6倍光斑无损缩放，低像差，高稳定度
3.2. 带通滤光片，透过率大于95%@ 580-940nm
3.3. 定制化特殊材料大色散玻璃棒
3.4. 高反射金属膜和介质膜红外反射镜
3.5. 任意波形的调制，支持方波，正弦波调制
	

	4
	专属光学扫描系统
	
	4.1. 定制化XY双轴振镜扫描系统
4.2. 波长范围：500 – 2000 nm
4.3. 损伤阈值：3 J/cm2 at 1064 nm, 10 ns 激光脉冲宽度
4.4. 可以匹配5mm最大光斑尺寸
4.5. 分辨率：15 urad
4.6. 5度的光学扫描范围，线性度高，图像低畸变
	

	5
	专属受激拉曼散射成像模块
	★
	5.1. 定制化声光调制器
5.1.1. 增透膜范围：830 – 1064 nm
5.1.2. 有效孔径：1mm
5.1.3. 中心频率：80 MHz
5.1.4. 输入阻抗：50Ω
5.2. 定制化苏黎世锁相放大器
5.2.1. 频率范围：直流5MHz
5.2.2. D/A转换：60 MSa/秒，16位
5.2.3. 电流和差分电源输入
5.2.4. 动态储备：最高120dB
5.2.5. LabOne软件包：示波器、频谱分析仪等
5.2.6. USB 2.0和1GbE高速连接
5.3. 定制化光电探测器
5.3.1. 尺寸：65 mm × 50 mm × 24 mm
5.3.2. 感光面积：10 mm × 10 mm
5.3.3. 光谱响应范围：320-1100 nm
5.3.4. 光敏度：0.65 A/W
5.3.5. 电路放大倍数：24.8 dB
	

	6
	专属信号处理及分析软件
	★
	6.1. 基于C++或其他标准编程定制化开发
6.1.1. 图形化操作界面，可设置更改扫描步长、像素积分时间等成像参数
6.1.2. 重建并可保存散射图像（DC）及SRS图像
6.2. 图像显示控制
6.2.1. 可调整图像显示色彩，支持灰度、彩色等显示
6.2.2. 可调整图像显示尺寸大小
6.3. 图像计数
6.3.1. 设置并显示当前采集帧数
6.4. 数据保存
6.4.1. 数据保存为.txt格式，可被Matlab、ImageJ等软件打开并处理
6.5. 扫描速度调整
6.6. 视场调整
6.6.1. 可更改设置扫描视场大小
	

	7
	专属系统控制计算机
	▲
	7.1. CPU：i5-11400F gen11或以上版本
7.2. 内存 16GB DDR4 3200 MHz或以上版本
7.3. 512 GB PCIe SSD固态硬盘
7.4. 显示器23.8寸
7.5. Windows 10或以上操作系统
7.6. 有线键盘鼠标
	



说明：“★”表示关键指标， 该项指标不满足将导致投标响应被拒绝；“▲”表示重要指标；无标示代表一般性指标。
证明材料要求栏填“是”或否，填“是”的，供应商须提供包含相关指标项的证明材料：生产厂家官方网站截图或产品白皮书或第三方机构检验检测报告或其他相关证明材料。未提供有效证明材料或证明材料与指标不相符的，该指标按不满足处理。
非专门面向中小企业采购项目
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