成都中医药大学人工气候室建设项目采购需求
一、项目概述
项目目标：随着技术的不断进步和环境的快速变化，中草药的科学研究面临一系列挑战和机遇。本项目旨在通过先进的人工气候室设备，解决科研过程中遇到的关键问题，提升科研水平的竞争力，同时兼顾教学作用。在不受外部气候环境的影响，通过人为模拟各种气候环境，培养中草药等植物的研究工作，比如中草药的病虫害的防治研究、生长环境及周期的研究、基因研究定向表达等，加快实验成果的进程。
项目内容：常温人工气候室10间、高温人工气候室3间、低温人工气候室2间、组培室4间、玻璃炼苗室2间、准备间5间、监控室1间、精密控温外机组。
二、主要标的
货物类
	序号
	标的

名称
	单位
	数量
	规格型号


	是否进口
	是否为

核心产品

	1
	常温 气候室1
	间
	7
	（1）尺寸：L*W*H（mm）4700*2400*3100\间
（2）控温范围：15℃~35℃，温度均匀度： ±1℃  温度波动度：±1℃、传感器解析精度：±0.5℃。

（3）控湿范围：50%RH~90%RH，湿度均匀度：±5%RH，湿度波动度：±5%RH（低的相对湿度是指在15℃环境温度以上做控制）传感器解析精度:3%RH。  

（4）培养架光源PPFD：0~300μmol/s.㎡/层、百分之三十步进式可调。光距250mm 

（5）二氧化碳：400~1500ppm, ±70ppm。
	否
	是

	2
	常温 气候室2
	间
	2
	（1）尺寸：L*W*H（mm）4700*2400*3100\间
（2）控温范围：15℃~35℃，温度均匀度： ±1℃  温度波动度：±1℃、传感器解析精度：±0.5℃。

（3）控湿范围：30%RH~80%RH，湿度均匀度：±5%RH，湿度波动度：±5%RH（低的相对湿度是指在20℃环境温度以上做控制）传感器解析精度:3%RH。  

（4）顶置光源：PPFD：0~1000μmol/s.㎡/层、百分之一步进式可调。光距500mm  
（5）二氧化碳：400~1500ppm, ±70ppm。
	否
	是

	3
	常温 气候室3
	间
	1
	（1）尺寸：L*W*H（mm）4700*2400*3100\间
（2）控温范围：15℃~35℃，温度均匀度： ±1℃  温度波动度：±1℃、传感器解析精度：±0.5℃。

（3）控湿范围：50%RH~80%RH，湿度均匀度：±5%RH，湿度波动度：±5%RH（低的相对湿度是指在20℃环境温度以上做控制）传感器解析精度:3%RH。  

（4）顶置光源：PPFD：0~1000μmol/s.㎡/层、百分之一步进式可调。光距500mm （采用红、蓝、远红、白四色比例可调） 
（5）二氧化碳：400~1500ppm, ±70ppm。
	否
	是

	4
	高温 气候室
	间
	3
	（1）尺寸：L*W*H（mm）4700*2725*3100\间
（2）控温范围：20℃~40℃，温度均匀度： ±1℃  温度波动度：±1℃、传感器解析精度：±0.5℃。

（3）控湿范围：50%RH~90%RH，湿度均匀度：±5%RH，湿度波动度：±5%RH（低的相对湿度是指在15℃环境温度以上做控制）传感器解析精度:3%RH。  

（4）培养架光源：PPFD：0~800μmol/s.㎡/层、百分之一步进式可调。光距250mm  
（5）二氧化碳：400~1500ppm, ±70ppm。
	否
	是

	5
	低温 气候室1
	间
	1
	（1）尺寸：L*W*H（mm）4700*2725*3100\间
（2）控温范围：-4℃~25℃，温度均匀度： ±1℃  温度波动度：±1℃、传感器解析精度：±0.5℃。

（3）控湿范围：50%RH~90%RH，湿度均匀度：±5%RH，湿度波动度：±5%RH（低的相对湿度是指在15℃环境温度以上做控制）传感器解析精度:3%RH。  

（4）培养架光源PPFD：0~800μmol/s.㎡/层、百分之一步进式可调。光距250mm （采用红、蓝、远红、白四色比例可调）  

（5）二氧化碳：400~1500ppm, ±70ppm。
	否
	是

	6
	低温 气候室2
	间
	1
	（1）尺寸：L*W*H（mm）4700*2725*3100\间
（2）控温范围：-4℃~25℃，温度均匀度： ±1℃  温度波动度：±1℃、传感器解析精度：±0.5℃。

（3）控湿范围：50%RH~90%RH，湿度均匀度：±5%RH，湿度波动度：±5%RH（低的相对湿度是指在15℃环境温度以上做控制）传感器解析精度:3%RH。  

（4）培养架光源PPFD：0~800μmol/s.㎡/层、百分之一步进式可调。光距250mm 

（5）二氧化碳：400~1500ppm, ±70ppm。
	否
	是

	7
	组培室
	间
	4
	（1）尺寸：L*W*H（mm）3200*2400*3100\间
（2）控温范围：20℃~35℃、传感器解析精度：±0.5℃。

（3）控湿范围：50%RH~80%RH，、传感器解析精度:3%RH。  

（4）培养架光源PPFD：0~100μmol/s.㎡/层、百分之三十步进式可调。光距150mm 
	否
	

	8
	炼苗室
	间
	2
	（1）尺寸：L*W*H（mm）7550*3700*2700\间
（2）控温范围：15℃~35℃、传感器解析精度：±0.5℃。

（3）控湿范围：50%RH~80%RH，、传感器解析精度:3%RH。  

（4）自动灌溉系统

（5）顶置光源PPFD：0~1000μmol/s.㎡ 百分之一步进式可调，光距500mm
	否
	

	9
	准备间1
	间
	1
	（1）尺寸：L*W*H（mm）4700*2400*3100\间
（2）温度：20~30℃
	否
	

	10
	准备间2
	间
	1
	（1）尺寸：L*W*H（mm）4700*2200*3100\间
（2）温度：20~30℃
	否
	

	11
	准备间3
	间
	1
	（1）尺寸：L*W*H（mm）4725*2600*3100\间
（2）温度：20~30℃
	否
	

	12
	准备间4
	间
	1
	（1）尺寸：L*W*H（mm）4725*2600*3100\间
（2）温度：20~30℃
	否
	

	13
	准备间5
	间
	1
	（1）尺寸：L*W*H（mm）4700*3316*3100\间
（2）温度：20~30℃
	否
	

	14
	监控室
	间
	1
	（1）尺寸：L*W*H（mm）4700*1683*3100\间
（2）温度：20~30℃
	否
	

	15
	精密控温外机组
	套
	2
	（1） 电源 380V/3N~/50HZ

（2） 外形尺寸长X宽X高mm   150X1100X2100\套  

（3） 机组净质量420KG
	是
	


三、技术要求
(1) 功能要求
1.1  主要技术要求  

1.1.1 常温人工气候室

（1） 控温范围：15℃~35℃，温度均匀度： ±1℃  温度波动度：±1℃。
    （2） 传感器解析精度：±0.5℃

（3） 控湿范围：50%RH~90%RH，湿度均匀度：±5%RH，湿度波动度：±5%RH（低的相对湿度是指在15℃环境温度以上做控制）

（4） 传感器解析精度:3%RH  

（5）顶置光源PPFD：0~1000μmol/s.㎡ 百分之一步进式可调，（其中一间红、蓝、远红、白四色比例可调）光距500mm
培养架光照度：PPFD：0~300μmol/s.㎡/层、百分之三十步进式可调。光距250mm

（6）二氧化碳：400~1500ppm, ±70ppm。
1.1.2低温人工气候室

（1） 控温范围：-4℃~25℃，温度均匀度： ±1℃  温度波动度：±1℃。
（2） 传感器解析精度：±0.5℃

（3） 控湿范围：50%RH~90%RH，湿度均匀度：±5%RH，湿度波动度：±5%RH（低的相对湿度是指在15℃环境温度以上做控制,0℃以下不做控制）

（4） 传感器解析精度:3%RH  

（5） 培养架光照度：PPFD：0~800μmol/s.㎡/层、百分之一步进式可调。光距250mm（采用红、蓝、远红、白四色比例可调） 
（6）二氧化碳：400~1500ppm, ±70ppm。

1.1.3高温人工气候室

（1） 控温范围：20℃~40℃，温度均匀度： ±1℃  温度波动度：±1℃。
（2） 传感器解析精度：±0.5℃

（3） 控湿范围：50%RH~90%RH，湿度均匀度：±5%RH，湿度波动度：±5%RH（低的相对湿度是指在15℃环境温度以上做控制，高的相对湿度是指在35℃环境温度以下控制）

（4） 传感器解析精度:3%RH  

（5）培养架光照度：PPFD：0~800μmol/s.㎡/层、百分之一步进式可调。光距250mm

（6）二氧化碳：400~1500ppm, ±70ppm。

1.1.4组培室

（1） 控温范围：20℃~30℃。
（2） 传感器解析精度：±0.5℃

（3） 控湿范围：50%RH~80%RH

（4） 传感器解析精度:3%RH  

（5）组培架光照度：PPFD：0~100μmol/s.㎡/层、百分之三十步进式可调。光距150mm

1.1.5炼苗室

（1） 控温范围：15℃~35℃。
（2） 传感器解析精度：±0.5℃

（3） 控湿范围：50%RH~85%RH

（4）传感器解析精度:3%RH  

（5）自动灌溉系统。

（6）顶置光源PPFD：0~1000μmol/s.㎡ 百分之一步进式可调，光距500mm
1.1.6准备间

（1） 控温范围：20℃~30℃。
（2） 控湿范围：50%RH~80%RH

1.1.7监控室

（1） 控温范围：20℃~30℃。
（2） 控湿范围：50%RH~80%RH
(2) 应满足的国家、行业、地方标准、规范
人工气候室相关标准规范
	电气自控部分
	《民用建筑电气设计标准》GB51348-2019

	
	《供配电系统设计规范》GB50052-2009

	
	《低压配电设计规范》GB50054-2011

	
	通用用电设备配电设计规范》GB50055-2011C

	
	电力工程电缆设计规范》GB50217-2018

	
	《建筑照明设计标准》GB50034-2019

	
	《公共建筑节能设计标准》GB50189-2015

	
	《建筑机电工程抗震设计规范》GB50981-2014

	
	《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55015-2021

	
	《建筑电气与智能化通用规范》GB55024-2022

	建筑装饰部分
	《建筑装饰装修工程质量验收标准》(GB50210-2018)

	
	《建筑地面工程施工质量验收规范》(GB50209-2010)

	
	《建筑设计防火规范》(GB50016-2014)(2018年版)

	
	《建筑防火封堵应用技术标准》(GB/T51410-2020)

	
	《科研建筑设计标准》(JGJ91-2019）

	
	《民用建筑设计统一标准》(GB50352-2019)

	
	《建筑地面设计规范》(GB50037-2013)

	
	《民用建筑绿色设计规范》(JGJ/T229-2010)

	暖通部分
	《采暖通风与空气调节设计规范》(GB50019-2003）

	
	《建筑给排水设计规范》(GB50015-2010）

	
	《生物人工气候试验箱技术调节》(GB-20121)

	
	《通风与空调工程施工质量验收规范》(GB 50243-2016)

	
	《建筑设计防火规范》(GB50016-2014(2018版)）

	
	《工业设备及管道绝热工程施工规范》(GB50126-2008)

	
	《建筑设计防火规范》(GB50016-2008)

	
	《电子计算机场地通用规范》(GB2887-2000)

	
	《建筑照明设计规范》(GB50034-2004)


(3) 后续运行维护、备品备件、升级更新等要求
相关软件终身免费更新。

常规备品备件：
	序号
	设备名称
	规格型号
	计量
单位
	备注

	1
	植物光源
	PPFD：0~500μmol/s.㎡
	根
	不易坏、可以更换模组中的配件

常规更换周期8年

	
	
	PPFD：0~1000μmol/s.㎡
	根
	不易坏、可以更换模组中的配件

常规更换周期8年

	2
	温湿度传感器
	JWSK-6VCW
	套
	不易坏

常规更换周期8年

	3
	超温保护系统
	MC-60B
	套
	不易坏

常规更换周期8年


常规保养内容：
	序号
	保养内容
	保养周期

	1、
	恒温恒湿系统

1）检查内外机冷凝器和蒸发器的清洁程度及冷凝器散热风机是否正常。

2）压缩机组制冷剂是否减少、冷冻液是否浑浊及减少。

3）超声波加湿片是否清洁、水箱水质是否清洁。

4）除湿机再生风、处理风管路、过滤网是否脏堵。
	12个月

	2、
	中央控制及配电系统

1）检查配电箱内各元气件是否正常、线路是否老化。

2）传感器数据、设置参数、触摸屏参数是否需校准。
	12个月

	3、
	光源系统

1） 由于长期处于高湿等恶劣环境， 检查LED补光模块是否损坏或老化等.

2） 光衰现象是检测。
	12个月

	4、
	围护保温系统

1)检查室内、室外各节点、板缝处密封胶是否有脱落或开裂。

2)保温门是否有漏气、门封条是否有变形或老化。
	12个月


(4) 各项具体指标要求

（1） 设备名称：常温人工气候室1（7间）

	序号
	指标项
	重要性
	指标要求
	证明材料

	1
	基础参数
	★
	（1）尺寸：L*W*H（mm）4700*2400*3100\间
（2）控温范围：15℃~35℃，温度均匀度： ±1℃  温度波动度：±1℃、传感器解析精度：±0.5℃。

（3）控湿范围：50%RH~90%RH，湿度均匀度：±5%RH，湿度波动度：±5%RH（低的相对湿度是指在15℃环境温度以上做控制）传感器解析精度:3%RH。  

（4）培养架光源PPFD：0~300μmol/s.㎡/层、百分之三十步进式可调。光距250mm

（5）二氧化碳：400~1500ppm, ±70ppm。
	是

（提供设计图纸）

	2
	围护保温系统


	▲
	（1）保温板厚：≥100mm及气候室内吊顶风道采用50mm（达到防火B1级），钢板厚度：≥0.5mm；1.双面彩钢聚氨酯保温100mm厚、填充密度：42kg/立方、抗压强度≧160KPA、导热系数：≦0.023W/m.k，六面体结构。工艺采用彩钢板模具固定好后AB进口液体聚氨酯料填充自行发泡，形成保温板，安装牢固度更好，断冷桥更理想。

（2） 保温门采用聚氨酯保温门，大小为0.8m（宽）×2.0m 

（高），保温厚度≥100mm，带300mm*400mm观察窗；
	是

（提供第三方检测报告）

	3
	恒温恒湿系统
	★
	（1）内机组采用低噪音冷风机换热器需经过压力检漏;进出水接管(集水头)采用锻黄铜结构,可靠耐用。翅片结构形式:亲水铝箔，电动机采用超低噪声滚动轴承,无需加油维修,电动机细长轴经特殊处理无锈蚀。盘管采用无缝紫铜管串套高效的双翻边铝翅片经机械胀管成一体,结合紧密,传热效率高。

采用超广角蜗壳,钢板制多叶离心风轮。板金件采用环保无公害无指纹镀锌板材制做,外观好,锌层厚,寿命长。为获得稳定的出风气流：内机组出风面长度≧40％送风道长度。制冷量≧12KM   循环风量≧2500立方米/H  最大工作压力1.6Mpa。380V/3PH/50HZ 噪音 54dB(A)最大工作压力 1.6MPa进出水管口径 3/4”内丝、冷凝水管口径3/4”外丝、出风口尺1750X130mm、外形尺寸2050X455X250 mm、电机风扇数量  2电机4风扇、进出水方式 六进六出。（设计方案应提供满足招标所需要求的流程图和设计说明）
控制单元需对气候室内焓值变化实时做出反应，在不同的温湿度环境下适配输出冷量或热量，以达到在设定湿度稳定的前提下，室内温度无波动。

升温时间：15℃升至 40℃≤40 分钟；降温时间：40℃降至 15℃ ≤40 分钟；升降温速率：1℃/min 左右。 加热技术：系统设有PTC陶瓷加热段，当室温低于设定温度时，开启电加热设备。加热采用 PID 可控硅模拟量控制，采用先进的绿色安全 PTC 模组。 

（2）除湿机采用冷冻式除湿标准配置G4，F7空气过滤器，过滤器方便拆卸。所有管道安装为避免再循环，湿空气出口远离再生风入口，处理风入口远离干燥风出口。

所有管道必须保温，以防止当管道内的空气露点温度高于外部空气温度时而产生的管道内壁结露，导致管道腐蚀和积水。水平的管道应自除湿机起安装成向下的坡度，此外，凝结水排放应设置在管道最低处以防止内部积水。 进入冷却空气至露点温度以下，水蒸气凝结水由下部滴水盘排出，已除湿的冷空气经温度补偿平衡后经高效过滤送入室内，除湿过程不应对室内温度造成冲击。设备结构 箱体：除湿设备需采用保温框架式结构，且带有防冷桥装置,有效防止”结露”现象。  需有独特的化霜设计装置，化霜过程保证除湿机可靠的运行，湿度波动≤10%。（详述） 

源频率：380V/50Hz、机外余压：20Pa、湿度调节范围：10-90%RH、除湿量：≧66L/D冷冻式除湿送风余压：150Pa、功率：≤0.85KW、高密度过滤网，高效过滤环境中的粉尘污染物，抽拉式设计，更方便拆卸、清洗  高效热交换器二次沟槽内螺旋铜管和亲水耐腐蚀翅片组合设计，除湿效率大幅提升、尺寸：1205×699×283mm

（3）加湿机专用双模组加湿系统；由湿度传感器、中央控制器、继电器驱动模块、加湿器执行元件组成。 
考虑到本项目对湿度精度的要求，本项目采用超声波加湿组合式加湿模式，满足室内高湿度及精度需求。加湿采用 PID 可控硅模拟量控制，随时检测室内湿度调整输入百分比，以保证室内湿度值。 

加湿能力：≧72L/D、雾化颗粒：0.1-0.5μm、湿度故障判断、水位控制、系统保护、水质过滤、出雾口径：110mm、带过滤装置、风机转速6500min-1 ，风量25cfm,  噪音41dbA、电源：明纬防水IP65湿度故障判断、水位控制装置直20mm、水压：0.02—1.0MPA、系统保护、水质过滤、水箱采用SUS304材质，实厚1.08mm、尺寸：400×200×200mm
	是

（设计方案应提供满足招标所需要求的流程图和设计说明）

	4
	智能控制系统
	★
	（1）控制软件功能：每间人工气候室安装独立的控制系统，温度、湿度、CO2等参数可按程序设定进行，可进行恒定控制和渐变控制，每个人工气候室要求不仅有独立的控制面板可以进行参数设定，而且 控制系统应具有实时监控并自动记录、存储人工气候室运行状态参数，带有USB记录功能，可历史曲线回顾，具有系统和设备非正常运行时报警功能。密码式参数设定进入1-49段运行模式，每段含有温度、 湿度、光照（可调）、时间（1-999小时自由设定）四种参数设定。循环次数可达9999次，停电运行状态保持，来电自动按未完成程序运行。每天新风换气次数、换气 时间可设定。此外，人工气候室控制面板中存储的数据可以和中央控制系统进行数据传输。

（2）HMI触摸屏柜：控制面板采用10寸彩色液晶触摸显示屏，像素≥1600万色，分辨率1024 x 600，亮度350cd/m，内置128M存储flash，可支持外置USB存储，支持R422/R485/R232串行接口。支持USB离线下载更新程序，面板防护等级IP65；

（3）PLC控制系统：配置有12位AD模拟采样接口数≥8路，可支持传感器常用模拟信号采集；配置有终端设备（交流控制）常规控制接口数≥13路；配置有终端设备（直流控制）常规控制接口数≥4路；配置有终端设备（交直流可选）备用控制接口数≥10路；配置有常规报警信号开关器件的采集接口数≥6路；配置有独立的485通讯接口≥4路，每一个网络可连接至最大允许256个节点，可兼容支持此协议的附加功能设备；配置有RS232通讯≥1路，支持连接此协议的附加设备；配置有电子时钟功能；配置有温度检测功能，可支持温度保护功能；定时器总数总共256个，4个1ms.16个10ms.236个100ms、边沿中断4个上升沿和/或4个下降沿、PPI波特率9.6,19.2和187.5kbps、输入电压120-250VAC、额定电压24VDC，4mA（提供功能稳定的证明文件、比如控制系统专利等）

（4）温湿度传感器：每间人工气候室要求分别安装2个温度探头、2个湿度感应器以保证室内测定各参数的精确性；

供电：DC 24V（12V～24V）、最大电流：20mA (DC 24V)、量程：湿度：

0％RH～100％RH 、温度：-20℃～60℃、精准度：湿度±3％RH　(5％

RH～95％RH,25℃)、温度±0.5℃（25℃）、带显示增加5mA（DC 24V）

工作温度：-20℃～60℃、长期稳定性：湿度：≤1%RH/y、温度：≤0.1℃

/y、响应时间：湿度：≤4s（1m/s风速）、温度：≤15s（1m/s风速）

外形尺寸：86mm×117mm×41mm（不含探头部分）
	是

（提供功能稳定的证明文件、比如控制系统专利等）



	5
	人工光照系统
	★
	（1） LED植物光源模组：培养架光源PPFD分别PPFD：≥300μmol/s.㎡/层，百分之三十步进式可调，光距250mm，实用层数设计：3层光照单层净高550mm，采用光源板和层板分层设计，部分每层在不移动层板的情况下可以自由升降光源；光源采用植物专用全光谱LED模组，组合式结构。 采用400到720nm连续光谱（能量在450、650nm加强）、发光角度：120℃，功率：≤180W\套。移动式光谱测量器与系统接口，光谱比例强度图与各点波长(距离每 1nm)μmol m-2 s-1 量测强度提供。126套光源模组。采用航空插头，与结构件连接孔径16mm，光源模组的厚度为40mm,采用厚度1.2mm结构件固定，杜绝线体外露，同时起到组合加固作用，固定孔径4mm，采用卡帽固定，形成一个整体，移动式光谱测量器与系统接口，光谱比例强度图与各点波长(距离每 1nm)μmol m-2 s-1 量测强度提供。尺寸1160×598×39mm、1380×598×39mm（需提供光合光子通量密度由国家级并带CNAS、iLac-MRA第三方机构出具的检测报告）

（2） 培养架材料：立柱采用40×40×1.5mm镀锌方管，镀锌层不少于80G。层板材料采用1.2mm镀锌板，

镀锌层不少于80G。光源结构组件采用1.5镀锌材料折弯九十度，镀锌层不少于80G，高温喷塑。

工艺处理：考虑光源热量对层板的传导，光源和层板必须分离设计。层数可以自由调节。所有镀锌材料组件必须经过高温喷塑处理。焊接点必须进行抛光处理，不允许有明显的焊接痕迹。培养架立柱底脚使用防腐防锈脚套。培养架不允许有明显的线缆外露，部分光源层可以通过下拉降低高度、再拉回升的功能起到每层高低可调。内尺寸：1475×600×1980mm28组、内尺寸：1180×600×1980mm14组。钣金工艺：立柱激光冲孔、插座固定孔孔径3mm、层板调节孔35*11mm、六角形螺母孔保持美观。层板折边两道，单道35mm、45度拼角，卡孔采用倒锥形孔形状。
	是

（需提供光合光子通量密度由国家级并带CNAS、iLac-MRA第三方机构出具的检测报告）


	6
	循环风道系统
	▲
	（1）气流循环路径：侧送顶回，由侧面风墙孔板送风，经由培养架，从中央顶部回风。确保室内温湿度的均匀性，在室内任一点位偏离值温度≤1℃湿度≤5%。换热器回风侧因设置G4滤网，5μm过滤有效率≧85%，滤网设置应考虑更换便利性。滤网更换在控制端需设置报警提示机相关配套硬件设备。及时跟换过滤网确保室内空气洁净度，风墙孔板开孔规律，出风平缓；风墙模块化设计，外观美观无毛刺。孔径、开孔率需要复合气流特性无挤压无乱流。送风面风速0.2-0.5M\秒。（设计方案应提供满足招标所需要求的流程图和设计说明）
（2）多点式风孔墙：整个送风面送风风速≤0.2米。顶部设回风口，风口布局合理无短循环，任意点位风速偏离值≤50%。激光冲孔，每行交错排列。风速<0.4m/s、孔径：10mm、孔间距：30mm、材料厚度：1.2mm、材质：SUS304、颜色：拉丝、龙骨密度：600*600mm达到平整、单块风孔板尺寸：1200*1200mm，四周离边86mm距离。
（3）多点式回风口：SUS304拉丝、不锈钢激光冲孔，每行交错排列。风速<0.2m/s、孔径：15*5mm、孔间距：5mm、隐藏式螺丝安装法、成品尺寸：1180*798*12mm、钣金工艺做法：采用45度拼角、两道折边达到立体平整效果，四周离边16mm距离。

（4）新风换气模块：气候室需配置0-100次\天可依据工况自动调节的正压新风系统。室内维持5-10Pa 正压。需采用有能量回收装置的新风系统，以进行热回收的换气，达成最大限度的节能。新风入口标准配置G4，F7空气过滤器，过滤器方便拆卸。须有自己独特设计的送排风系统，在双向流新风系统基础上有显著的工况改进。（详述）冷凝水具有正压排水功能，控制吊顶高度具备独特的高效能量回收装置，减少换气而造成的热量流失，节约新风处理的能耗，有效热回收≥70%。（提供第三方检测报告）
	是

（设计方案应提供满足招标所需要求的流程图和设计说明）

	7
	附属配套系统

	
	（1）基础安装配套部分：

冷媒水管：DN50\DN32等、橡塑保温：Φ13*15mm、制冷剂：R404A  13.6KG\瓶、结构胶：JS-2000等密度：1.35g\cm3弹性恢复率93％、装饰圆弧等：喷塑、含内角铝、消毒装置：功率：110W\电压220、新风管道：镀锌薄钢板矩形风管φ100、地面处理：不锈钢花纹钢板，材料种类、规格：定制尺寸（含损耗）1.2mm304不锈钢冲压、贴激光膜。

钢模结构防护：膜布规格：PVDF1200g，经纬向抗拉强度≧4200/5cm使用年限≧12 年、支柱（网架）钢材品种、规格：节点板、圆钢管杆件采用平炉或顶吹氧气转炉钢。质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,销轴采用 45 号钢。钢管管材采用热轧管材。钢丝绳品种、规格：材料符合通用钢丝绳标准《GB/T8918-1996》,本工程采用公称抗拉强度为 1570MPa 的钢丝绳、含锚固基座及油漆等。钢管柱：钢管柱制作、安装(固定方式自行考虑)，φ273x8 钢管,质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,含除锈、油漆。钢梁：钢管梁制作、安装(固定方式自行考虑)，φ89x3 钢管，质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,含除锈、油漆。钢桁架：钢桁架制作、安装(固定方式自行考虑)，上梁φ114x4/89x3 斜撑φ60x3/48x3 下梁φ114x4/89x3，质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,含除锈、油漆。

2    （2）电气安装部分：

照明灯：LED吸顶灯规格:1x36W COSφ≥0.9类型:吸顶安装、照明开关单控单联跷板开关规格:250V 10A安装方式:暗装，底距地1.3m、插座：五孔防水插座、给水：PPR20、排水：PVC25、电力电缆：RVV4*4、4*2.5等铜芯电缆敷设方式、部位:穿管或桥架敷设电压等级(kV):1KV以下、配电箱：配电箱AP-1~10、600(W)X800(H)X200(D)(壁挂安装)、桥架线槽：500*150、200*100mm等、超温保护系统、电子式,温度范围0-400度可调、带输出控制点模块。
	否


（2） 设备名称：常温人工气候室2（2间）

	序号
	指标项
	重要性
	指标要求
	证明材料

	1
	基础参数
	★
	（1）尺寸：L*W*H（mm）4700*2400*3100\间
（2）控温范围：15℃~35℃，温度均匀度： ±1℃  温度波动度：±1℃、传感器解析精度：±0.5℃。

（3）控湿范围：30%RH~80%RH，湿度均匀度：±5%RH，湿度波动度：±5%RH（低的相对湿度是指在20℃环境温度以上做控制）传感器解析精度:3%RH。  

（4）顶置光源：PPFD：0~1000μmol/s.㎡/层、百分之一步进式可调。光距500mm

（5）二氧化碳：400~1500ppm, ±70ppm。
	是

（提供设计图纸）

	2
	围护保温系统


	▲
	（1）保温板厚：≥100mm及气候室内吊顶风道采用（达到防火B1级），钢板厚度：≥0.5mm；1.双面彩钢聚氨酯保温100mm厚、填充密度：42kg/立方、抗压强度≧160KPA、导热系数：≦0.023W/m.k，六面体结构。工艺采用彩钢板模具固定好后AB进口液体聚氨酯料填充自行发泡，形成保温板，安装牢固度更好，断冷桥更理想。

（3） 保温门采用聚氨酯保温门，大小为0.8m（宽）×2.0m 

（高），保温厚度≥100mm，带300mm*400mm观察窗；
	是

（提供第三方检测报告）

	3
	恒温恒湿系统
	★
	（1）内机组采用低噪音冷风机换热器需经过压力检漏;进出水接管(集水头)采用锻黄铜结构,可靠耐用。翅片结构形式:亲水铝箔，电动机采用超低噪声滚动轴承,无需加油维修,电动机细长轴经特殊处理无锈蚀。盘管采用无缝紫铜管串套高效的双翻边铝翅片经机械胀管成一体,结合紧密,传热效率高。

采用超广角蜗壳,钢板制多叶离心风轮。板金件采用环保无公害无指纹镀锌板材制做,外观好,锌层厚,寿命长。为获得稳定的出风气流：内机组出风面长度≧40％送风道长度。制冷量≧12KM   循环风量≧2500立方米/H  最大工作压力1.6Mpa。380V/3PH/50HZ 噪音 54dB(A)最大工作压力 1.6MPa进出水管口径 3/4”内丝、冷凝水管口径3/4”外丝、出风口尺1750X130mm、外形尺寸2050X455X250 mm、电机风扇数量  2电机4风扇、进出水方式 六进六出。（设计方案应提供满足招标所需要求的流程图和设计说明）
控制单元需对气候室内焓值变化实时做出反应，在不同的温湿度环境下适配输出冷量或热量，以达到在设定湿度稳定的前提下，室内温度无波动。

升温时间：15℃升至 40℃≤40 分钟；降温时间：40℃降至 15℃ ≤40 分钟；升降温速率：1℃/min 左右。 加热技术：系统设有PTC陶瓷加热段，当室温低于设定温度时，开启电加热设备。加热采用 PID 可控硅模拟量控制，采用先进的绿色安全 PTC 模组。 

（2）除湿机采用冷冻式除湿标准配置G4，F7空气过滤器，过滤器方便拆卸。所有管道安装为避免再循环，湿空气出口远离再生风入口，处理风入口远离干燥风出口。

所有管道必须保温，以防止当管道内的空气露点温度高于外部空气温度时而产生的管道内壁结露，导致管道腐蚀和积水。水平的管道应自除湿机起安装成向下的坡度，此外，凝结水排放应设置在管道最低处以防止内部积水。 进入冷却空气至露点温度以下，水蒸气凝结水由下部滴水盘排出，已除湿的冷空气经温度补偿平衡后经高效过滤送入室内，除湿过程不应对室内温度造成冲击。设备结构 箱体：除湿设备需采用保温框架式结构，且带有防冷桥装置,有效防止”结露”现象。  需有独特的化霜设计装置，化霜过程保证除湿机可靠的运行，湿度波动≤10%。（详述） 

源频率：380V/50Hz、机外余压：20Pa、湿度调节范围：10-90%RH、除湿量：≧66L/D冷冻式除湿送风余压：150Pa、功率：≤0.85KW、高密度过滤网，高效过滤环境中的粉尘污染物，抽拉式设计，更方便拆卸、清洗  高效热交换器二次沟槽内螺旋铜管和亲水耐腐蚀翅片组合设计，除湿效率大幅提升、尺寸：1205×699×283mm

（3）加湿机专用双模组加湿系统；由湿度传感器、中央控制器、继电器驱动模块、加湿器执行元件组成。 
考虑到本项目对湿度精度的要求，本项目采用超声波加湿组合式加湿模式，满足室内高湿度及精度需求。加湿采用 PID 可控硅模拟量控制，随时检测室内湿度调整输入百分比，以保证室内湿度值。 

加湿能力：≧72L/D、雾化颗粒：0.1-0.5μm、湿度故障判断、水位控制、系统保护、水质过滤、出雾口径：110mm、带过滤装置、风机转速6500min-1 ，风量25cfm,  噪音41dbA、电源：明纬防水IP65湿度故障判断、水位控制装置直20mm、水压：0.02—1.0MPA、系统保护、水质过滤、水箱采用SUS304材质，实厚1.08mm、尺寸：400×200×200mm
	是

（设计方案应提供满足招标所需要求的流程图和设计说明）

	4
	智能控制系统
	★
	（1）控制软件功能：每间人工气候室安装独立的控制系统，温度、湿度、CO2等参数可按程序设定进行，可进行恒定控制和渐变控制，每个人工气候室要求不仅有独立的控制面板可以进行参数设定，而且 控制系统应具有实时监控并自动记录、存储人工气候室运行状态参数，带有USB记录功能，可历史曲线回顾，具有系统和设备非正常运行时报警功能。密码式参数设定进入1-49段运行模式，每段含有温度、 湿度、光照（可调）、时间（1-999小时自由设定）四种参数设定。循环次数可达9999次，停电运行状态保持，来电自动按未完成程序运行。每天新风换气次数、换气 时间可设定。 此外，人工气候室控制面板中存储的数据可以和中央控制系统进行数据传输。

（2）HMI触摸屏柜：控制面板采用10寸彩色液晶触摸显示屏，像素≥1600万色，分辨率1024 x 600，亮度350cd/m，内置128M存储flash，可支持外置USB存储，支持R422/R485/R232串行接口。支持USB离线下载更新程序，面板防护等级IP65；

（3）PLC控制系统：配置有12位AD模拟采样接口数≥8路，可支持传感器常用模拟信号采集；配置有终端设备（交流控制）常规控制接口数≥13路；配置有终端设备（直流控制）常规控制接口数≥4路；配置有终端设备（交直流可选）备用控制接口数≥10路；配置有常规报警信号开关器件的采集接口数≥6路；配置有独立的485通讯接口≥4路，每一个网络可连接至最大允许256个节点，可兼容支持此协议的附加功能设备；配置有RS232通讯≥1路，支持连接此协议的附加设备；配置有电子时钟功能；配置有温度检测功能，可支持温度保护功能；定时器总数总共256个，4个1ms.16个10ms.236个100ms、边沿中断4个上升沿和/或4个下降沿、PPI波特率9.6,19.2和187.5kbps、输入电压120-250VAC、额定电压24VDC，4mA（提供功能稳定的证明文件、比如控制系统专利等）

（4）温湿度传感器：每间人工气候室要求分别安装2个温度探头、2个湿度感应器以保证室内测定各参数的精确性；

供电：DC 24V（12V～24V）、最大电流：20mA (DC 24V)、量程：湿度：

0％RH～100％RH 、温度：-20℃～60℃、精准度：湿度±3％RH　(5％

RH～95％RH,25℃)、温度±0.5℃（25℃）、带显示增加5mA（DC 24V）

工作温度：-20℃～60℃、长期稳定性：湿度：≤1%RH/y、温度：≤0.1℃

/y、响应时间：湿度：≤4s（1m/s风速）、温度：≤15s（1m/s风速）

外形尺寸：86mm×117mm×41mm（不含探头部分）
	是

（提供功能稳定的证明文件、比如控制系统专利等）



	5
	人工光照系统
	★
	（1）LED植物光源模组：光源PPFD分别PPFD：≥1000μmol/s.㎡/层，光距500mm,百分之一步进式可调，光源采用植物专用全光谱LED模组，组合式结构。 采用400到720nm连续光谱（能量在450、650nm加强）、发光角度：120℃，功率：≤300W\套。移动式光谱测量器与系统接口，光谱比例强度图与各点波长(距离每 1nm)μmol m-2 s-1 量测强度提供。12套光源模组。采用航空插头，与结构件连接孔径16mm，光源模组的厚度为40mm,采用厚度1.2mm结构件固定，杜绝线体外露，同时起到组合加固作用，固定孔径4mm，采用卡帽固定，形成一个整体，移动式光谱测量器与系统接口，光谱比例强度图与各点波长(距离每 1nm)μmol m-2 s-1 量测强度提供。尺寸1280×498×39mm（需提供光合光子通量密度由国家级并带CNAS、iLac-MRA第三方机构出具的检测报告）
（   （2）光源升降装置：手动高度可调

（3）苗床：立柱采用40×40×1.5mm镀锌方管，镀锌层不少于80G。层板材料采用1.2mm镀锌板，镀锌层不少于80G。工艺处理：所有镀锌材料组件必须经过高温喷塑处理。焊接点必须进行抛光处理，不允许有明显的焊接痕迹。培养架立柱底脚使用防腐防锈脚套。不允许有明显的线缆外露。外尺寸：1450×700×680mm12组.钣金工艺：立柱激光冲孔、插座固定孔孔径3mm、层板调节孔35*11mm、六角形螺母孔保持美观。层板折边两道，单道35mm、45度拼角，卡孔采用倒锥形孔形状。
	是

（需提供光合光子通量密度由国家级并带CNAS、iLac-MRA第三方机构出具的检测报告）


	6
	循环风道系统
	▲
	（1）气流循环路径：侧送顶回，由侧面风墙孔板送风，经由培养架，从中央顶部回风。确保室内温湿度的均匀性，在室内任一点位偏离值温度≤1℃湿度≤5%。换热器回风侧因设置G4滤网，5μm过滤有效率≧85%，滤网设置应考虑更换便利性。滤网更换在控制端需设置报警提示机相关配套硬件设备。及时跟换过滤网确保室内空气洁净度，风墙孔板开孔规律，出风平缓；风墙模块化设计，外观美观无毛刺。孔径、开孔率需要复合气流特性无挤压无乱流。送风面风速0.2-0.5M\秒。（设计方案应提供满足招标所需要求的流程图和设计说明）
（2）多点式风孔墙：整个送风面送风风速≤0.2米。顶部设回风口，风口布局合理无短循环，任意点位风速偏离值≤50%。激光冲孔，每行交错排列。风速<0.4m/s、孔径：10mm、孔间距：30mm、材料厚度：1.2mm、材质：SUS304、颜色：拉丝、龙骨密度：600*600mm达到平整、单块风孔板尺寸：1200*1200mm，四周离边86mm距离。
（3）多点式回风口：SUS304拉丝、不锈钢激光冲孔，每行交错排列。风速<0.2m/s、孔径：15*5mm、孔间距：5mm、隐藏式螺丝安装法、成品尺寸：1180*798*12mm、钣金工艺做法：采用45度拼角、两道折边达到立体平整效果，四周离边16mm距离。

（4）新风换气模块：气候室需配置0-100次\天可依据工况自动调节的正压新风系统。室内维持5-10Pa 正压。需采用有能量回收装置的新风系统，以进行热回收的换气，达成最大限度的节能。新风入口标准配置G4，F7空气过滤器，过滤器方便拆卸。须有自己独特设计的送排风系统，在双向流新风系统基础上有显著的工况改进。（详述）冷凝水具有正压排水功能，控制吊顶高度具备独特的高效能量回收装置，减少换气而造成的热量流失，节约新风处理的能耗，有效热回收≥70%。（提供第三方检测报告）
	是

（设计方案应提供满足招标所需要求的流程图和设计说明）

	7
	附属配套系统

	
	（1）基础安装配套部分：

冷媒水管：DN50\DN32等、橡塑保温：Φ13*15mm、制冷剂：R404A  13.6KG\瓶、结构胶：JS-2000等密度：1.35g\cm3弹性恢复率93％、装饰圆弧等：喷塑、含内角铝、消毒装置：功率：110W\电压220V、新风管道：镀锌薄钢板矩形风管φ100、地面处理：不锈钢花纹钢板，材料种类、规格：定制尺寸（含损耗）1.2mm304不锈钢冲压、贴激光膜。钢模结构防护：膜布规格：PVDF1200g，经纬向抗拉强度≧4200/5cm使用年限≧12 年、支柱（网架）钢材品种、规格：节点板、圆钢管杆件采用平炉或顶吹氧气转炉钢。质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,销轴采用 45 号钢。钢管管材采用热轧管材。钢丝绳品种、规格：材料符合通用钢丝绳标准《GB/T8918-1996》,本工程采用公称抗拉强度为 1570MPa 的钢丝绳、含锚固基座及油漆等。钢管柱：钢管柱制作、安装(固定方式自行考虑)，φ273x8 钢管,质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,含除锈、油漆。钢梁：钢管梁制作、安装(固定方式自行考虑)，φ89x3 钢管，质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,含除锈、油漆。钢桁架：钢桁架制作、安装(固定方式自行考虑)，上梁φ114x4/89x3 斜撑φ60x3/48x3 下梁φ114x4/89x3，质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,含除锈、油漆。

2    （2）电气安装部分：

照明灯：LED吸顶灯规格:1x36W COSφ≥0.9类型:吸顶安装、照明开关单控单联跷板开关规格:250V 10A安装方式:暗装，底距地1.3m、插座：五孔防水插座、给水：PPR20、排水：PVC25、电力电缆：RVV4*4、4*2.5等铜芯电缆敷设方式、部位:穿管或桥架敷设电压等级(kV):1KV以下、配电箱：配电箱AP-1~10、600(W)X800(H)X200(D)(壁挂安装)、桥架线槽：500*150、200*100mm等、超温保护系统、电子式,温度范围0-400度可调、带输出控制点模块。
	否


（3） 设备名称：常温人工气候室3（1间）

	序号
	指标项
	重要性
	指标要求
	证明材料

	1
	基础参数
	★
	1）尺寸：L*W*H（mm）4700*2400*3100\间
（2）控温范围：15℃~35℃，温度均匀度： ±1℃  温度波动度：±1℃、传感器解析精度：±0.5℃。

（3）控湿范围：50%RH~80%RH，湿度均匀度：±5%RH，湿度波动度：±5%RH（低的相对湿度是指在20℃环境温度以上做控制）传感器解析精度:3%RH。  

（4）顶置光源：PPFD：0~1000μmol/s.㎡/层、百分之一步进式可调。光距500mm（采用红、蓝、远红、白四色比例可调）
（5）二氧化碳：400~1500ppm, ±70ppm。
	是

（提供设计图纸）

	2
	围护保温系统


	▲
	（1）保温板厚：≥100mm气候室内吊顶风道采用（达到防火B1级），钢板厚度：≥0.5mm；1.双面彩钢聚氨酯保温100mm厚、填充密度：42kg/立方、抗压强度≧160KPA、导热系数：≦0.023W/m.k，六面体结构。工艺采用彩钢板模具固定好后AB进口液体聚氨酯料填充自行发泡，形成保温板，安装牢固度更好，断冷桥更理想。

（4） 保温门采用聚氨酯保温门，大小为0.8m（宽）×2.0m 

（高），保温厚度≥100mm，带300mm*400mm观察窗；
	是

（提供第三方检测报告）

	3
	恒温恒湿系统
	★
	（1）内机组采用低噪音冷风机换热器需经过压力检漏;进出水接管(集水头)采用锻黄铜结构,可靠耐用。翅片结构形式:亲水铝箔，电动机采用超低噪声滚动轴承,无需加油维修,电动机细长轴经特殊处理无锈蚀。盘管采用无缝紫铜管串套高效的双翻边铝翅片经机械胀管成一体,结合紧密,传热效率高。

采用超广角蜗壳,钢板制多叶离心风轮。板金件采用环保无公害无指纹镀锌板材制做,外观好,锌层厚,寿命长。为获得稳定的出风气流：内机组出风面长度≧40％送风道长度。制冷量≧12KM   循环风量≧2500立方米/H  最大工作压力1.6Mpa。380V/3PH/50HZ 噪音 54dB(A)最大工作压力 1.6MPa进出水管口径 3/4”内丝、冷凝水管口径3/4”外丝、出风口尺1750X130mm、外形尺寸2050X455X250 mm、电机风扇数量  2电机4风扇、进出水方式 六进六出。（设计方案应提供满足招标所需要求的流程图和设计说明）
控制单元需对气候室内焓值变化实时做出反应，在不同的温湿度环境下适配输出冷量或热量，以达到在设定湿度稳定的前提下，室内温度无波动。

升温时间：15℃升至 40℃≤40 分钟；降温时间：40℃降至 15℃ ≤40 分钟；升降温速率：1℃/min 左右。 加热技术：系统设有PTC陶瓷加热段，当室温低于设定温度时，开启电加热设备。加热采用 PID 可控硅模拟量控制，采用先进的绿色安全 PTC 模组。 

（2）除湿机采用冷冻式除湿标准配置G4，F7空气过滤器，过滤器方便拆卸。所有管道安装为避免再循环，湿空气出口远离再生风入口，处理风入口远离干燥风出口。

所有管道必须保温，以防止当管道内的空气露点温度高于外部空气温度时而产生的管道内壁结露，导致管道腐蚀和积水。水平的管道应自除湿机起安装成向下的坡度，此外，凝结水排放应设置在管道最低处以防止内部积水。 进入冷却空气至露点温度以下，水蒸气凝结水由下部滴水盘排出，已除湿的冷空气经温度补偿平衡后经高效过滤送入室内，除湿过程不应对室内温度造成冲击。设备结构 箱体：除湿设备需采用保温框架式结构，且带有防冷桥装置,有效防止”结露”现象。  需有独特的化霜设计装置，化霜过程保证除湿机可靠的运行，湿度波动≤10%。（详述） 

源频率：380V/50Hz、机外余压：20Pa、湿度调节范围：10-90%RH、除湿量：≧66L/D冷冻式除湿送风余压：150Pa、功率：≤0.85KW、高密度过滤网，高效过滤环境中的粉尘污染物，抽拉式设计，更方便拆卸、清洗  高效热交换器二次沟槽内螺旋铜管和亲水耐腐蚀翅片组合设计，除湿效率大幅提升、尺寸：1205×699×283mm

（3）加湿机专用双模组加湿系统；由湿度传感器、中央控制器、继电器驱动模块、加湿器执行元件组成。 
考虑到本项目对湿度精度的要求，本项目采用超声波加湿组合式加湿模式，满足室内高湿度及精度需求。加湿采用 PID 可控硅模拟量控制，随时检测室内湿度调整输入百分比，以保证室内湿度值。 

加湿能力：≧72L/D、雾化颗粒：0.1-0.5μm、湿度故障判断、水位控制、系统保护、水质过滤、出雾口径：110mm、带过滤装置、风机转速6500min-1 ，风量25cfm,  噪音41dbA、电源：明纬防水IP65湿度故障判断、水位控制装置直20mm、水压：0.02—1.0MPA、系统保护、水质过滤、水箱采用SUS304材质，实厚1.08mm、尺寸：400×200×200mm
	是

（设计方案应提供满足招标所需要求的流程图和设计说明）

	4
	智能控制系统
	★
	（1）控制软件功能：每间人工气候室安装独立的控制系统，温度、湿度、CO2等参数可按程序设定进行，可进行恒定控制和渐变控制，每个人工气候室要求不仅有独立的控制面板可以进行参数设定，而且 控制系统应具有实时监控并自动记录、存储人工气候室运行状态参数，带有USB记录功能，可历史曲线回顾，具有系统和设备非正常运行时报警功能。密码式参数设定进入1-49段运行模式，每段含有温度、 湿度、光照（可调）、时间（1-999小时自由设定）四种参数设定。循环次数可达9999次，停电运行状态保持，来电自动按未完成程序运行。每天新风换气次数、换气 时间可设定。 此外，人工气候室控制面板中存储的数据可以和中央控制系统进行数据传输。

（2）HMI触摸屏柜：控制面板采用10寸彩色液晶触摸显示屏，像素≥1600万色，分辨率1024 x 600，亮度350cd/m，内置128M存储flash，可支持外置USB存储，支持R422/R485/R232串行接口。支持USB离线下载更新程序，面板防护等级IP65；

（3）PLC控制系统：配置有12位AD模拟采样接口数≥8路，可支持传感器常用模拟信号采集；配置有终端设备（交流控制）常规控制接口数≥13路；配置有终端设备（直流控制）常规控制接口数≥4路；配置有终端设备（交直流可选）备用控制接口数≥10路；配置有常规报警信号开关器件的采集接口数≥6路；配置有独立的485通讯接口≥4路，每一个网络可连接至最大允许256个节点，可兼容支持此协议的附加功能设备；配置有RS232通讯≥1路，支持连接此协议的附加设备；配置有电子时钟功能；配置有温度检测功能，可支持温度保护功能；定时器总数总共256个，4个1ms.16个10ms.236个100ms、边沿中断4个上升沿和/或4个下降沿、PPI波特率9.6,19.2和187.5kbps、输入电压120-250VAC、额定电压24VDC，4mA（提供功能稳定的证明文件、比如控制系统专利等）

（4）温湿度传感器：每间人工气候室要求分别安装2个温度探头、2个湿度感应器以保证室内测定各参数的精确性；

供电：DC 24V（12V～24V）、最大电流：20mA (DC 24V)、量程：湿度：

0％RH～100％RH 、温度：-20℃～60℃、精准度：湿度±3％RH　(5％

RH～95％RH,25℃)、温度±0.5℃（25℃）、带显示增加5mA（DC 24V）

工作温度：-20℃～60℃、长期稳定性：湿度：≤1%RH/y、温度：≤0.1℃

/y、响应时间：湿度：≤4s（1m/s风速）、温度：≤15s（1m/s风速）

外形尺寸：86mm×117mm×41mm（不含探头部分）

（5）二氧化碳传感器：供电：DC 24V（12V～24V）、最大电流：20mA (DC 24V)、量程：湿度：0～2000ppm、精准度：±50ppm
	是

（提供功能稳定的证明文件、比如控制系统专利等）



	5
	人工光照系统
	★
	（1）LED植物光源模组：培养架光源PPFD分别PPFD：≥1000μmol/s.㎡/层，光距100mm,（光谱：4色独立可调光源，单个光源模组内部集成4色发光芯片，每个颜色可独立调光控制，多色同时发光时，颜色混合均匀；4色分别为蓝光B450 nm±5、红光R660 ±5nm、远红730nm ±5、白光380-780nm；每种光可独立0-100个等级可调光照强度：光源正下方10cm平面处，光强总强度≥1000μmol/㎡•S；红蓝为3:1）百分之一步进式可调。发光角度：120℃。功率：≤500W\套。移动式光谱测量器与系统接口，光谱比例强度图与各点波长(距离每 1nm)μmol m-2 s-1 量测强度提供。。采用航空插头，与结构件连接孔径16mm，光源模组的厚度为40mm,采用厚度1.2mm结构件固定，杜绝线体外露，同时起到组合加固作用，固定孔径4mm，采用卡帽固定，形成一个整体，移动式光谱测量器与系统接口，光谱比例强度图与各点波长(距离每 1nm)μmol m-2 s-1 量测强度提供。尺寸1280×498×39mm（需提供光合光子通量密度由国家级并带CNAS、iLac-MRA第三方机构出具的检测报告）
（2）光源升降装置：手动高度可调

（3）苗床：立柱采用40×40×1.5mm镀锌方管，镀锌层不少于80G。层板材料采用1.2mm镀锌板，镀锌层不少于80G。工艺处理：所有镀锌材料组件必须经过高温喷塑处理。焊接点必须进行抛光处理，不允许有明显的焊接痕迹。培养架立柱底脚使用防腐防锈脚套。不允许有明显的线缆外露。外尺寸：1450×700×680mm6组.钣金工艺：立柱激光冲孔、插座固定孔孔径3mm、层板调节孔35*11mm、六角形螺母孔保持美观。层板折边两道，单道35mm、45度拼角，卡孔采用倒锥形孔形状。


	是

（需提供光合光子通量密度由国家级并带CNAS、iLac-MRA第三方机构出具的检测报告）


	6
	循环风道系统
	▲
	（1）气流循环路径：侧送顶回，由侧面风墙孔板送风，经由培养架，从中央顶部回风。确保室内温湿度的均匀性，在室内任一点位偏离值温度≤1℃湿度≤5%。换热器回风侧因设置G4滤网，5μm过滤有效率≧85%，滤网设置应考虑更换便利性。滤网更换在控制端需设置报警提示机相关配套硬件设备。及时跟换过滤网确保室内空气洁净度，风墙孔板开孔规律，出风平缓；风墙模块化设计，外观美观无毛刺。孔径、开孔率需要复合气流特性无挤压无乱流。送风面风速0.2-0.5M\秒。（设计方案应提供满足招标所需要求的流程图和设计说明）
（2）多点式风孔墙：整个送风面送风风速≤0.2米。顶部设回风口，风口布局合理无短循环，任意点位风速偏离值≤50%。激光冲孔，每行交错排列。风速<0.4m/s、孔径：10mm、孔间距：30mm、材料厚度：1.2mm、材质：SUS304、颜色：拉丝、龙骨密度：600*600mm达到平整、单块风孔板尺寸：1200*1200mm，四周离边86mm距离。
（3）多点式回风口：SUS304拉丝、不锈钢激光冲孔，每行交错排列。风速<0.2m/s、孔径：15*5mm、孔间距：5mm、隐藏式螺丝安装法、成品尺寸：1180*798*12mm、钣金工艺做法：采用45度拼角、两道折边达到立体平整效果，四周离边16mm距离。

（4）新风换气模块：气候室需配置0-100次\天可依据工况自动调节的正压新风系统。室内维持5-10Pa 正压。需采用有能量回收装置的新风系统，以进行热回收的换气，达成最大限度的节能。新风入口标准配置G4，F7空气过滤器，过滤器方便拆卸。须有自己独特设计的送排风系统，在双向流新风系统基础上有显著的工况改进。（详述）冷凝水具有正压排水功能，控制吊顶高度具备独特的高效能量回收装置，减少换气而造成的热量流失，节约新风处理的能耗，有效热回收≥70%。（提供第三方检测报告）
	是

（设计方案应提供满足招标所需要求的流程图和设计说明）

	7
	附属配套系统

	
	（1）基础安装配套部分：

冷媒水管：DN50\DN32等、橡塑保温：Φ13*15mm、制冷剂：R404A  13.6KG\瓶、结构胶：JS-2000等密度：1.35g\cm3弹性恢复率93％、装饰圆弧等：喷塑、含内角铝、消毒装置：功率：110W\电压、新风管道：镀锌薄钢板矩形风管φ100、地面处理：不锈钢花纹钢板，材料种类、规格：定制尺寸（含损耗）1.2mm304不锈钢冲压、贴激光膜。钢模结构防护：膜布规格：PVDF1200g，经纬向抗拉强度≧4200/5cm使用年限≧12 年、支柱（网架）钢材品种、规格：节点板、圆钢管杆件采用平炉或顶吹氧气转炉钢。质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,销轴采用 45 号钢。钢管管材采用热轧管材。钢丝绳品种、规格：材料符合通用钢丝绳标准《GB/T8918-1996》,本工程采用公称抗拉强度为 1570MPa 的钢丝绳、含锚固基座及油漆等。钢管柱：钢管柱制作、安装(固定方式自行考虑)，φ273x8 钢管,质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,含除锈、油漆。钢梁：钢管梁制作、安装(固定方式自行考虑)，φ89x3 钢管，质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,含除锈、油漆。钢桁架：钢桁架制作、安装(固定方式自行考虑)，上梁φ114x4/89x3 斜撑φ60x3/48x3 下梁φ114x4/89x3，质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,含除锈、油漆。

2    （2）电气安装部分：

照明灯：LED吸顶灯规格:1x36W COSφ≥0.9类型:吸顶安装、照明开关单控单联跷板开关规格:250V 10A安装方式:暗装，底距地1.3m、插座：五孔防水插座、给水：PPR20、排水：PVC25、电力电缆：RVV4*4、4*2.5等铜芯电缆敷设方式、部位:穿管或桥架敷设电压等级(kV):1KV以下、配电箱：配电箱AP-1~10、600(W)X800(H)X200(D)(壁挂安装)、桥架线槽：500*150、200*100mm等、超温保护系统、电子式,温度范围0-400度可调、带输出控制点模块。
	否


（4） 设备名称：高温人工气候室（3间）

	序号
	指标项
	重要性
	指标要求
	证明材料

	1
	基础参数
	★
	（1）尺寸：L*W*H（mm）4700*2725*3100\间
（2）控温范围：20℃~40℃，温度均匀度： ±1℃  温度波动度：±1℃、传感器解析精度：±0.5℃。

（3）控湿范围：50%RH~90%RH，湿度均匀度：±5%RH，湿度波动度：±5%RH（低的相对湿度是指在15℃环境温度以上做控制）传感器解析精度:3%RH。  

（4）培养架光源：PPFD：0~800μmol/s.㎡/层、百分之一步进式可调。光距250mm
（5）二氧化碳：400~1500ppm, ±70ppm。
	是

（提供设计图纸）

	2
	围护保温系统


	▲
	（1）保温板厚：≥100mm气候室内吊顶风道采用（达到防火B1级），钢板厚度：≥0.5mm；1.双面彩钢聚氨酯保温100mm厚、填充密度：42kg/立方、抗压强度≧160KPA、导热系数：≦0.023W/m.k，六面体结构。工艺采用彩钢板模具固定好后AB进口液体聚氨酯料填充自行发泡，形成保温板，安装牢固度更好，断冷桥更理想。

（5） 保温门采用聚氨酯保温门，大小为0.8m（宽）×2.0m 

（高），保温厚度≥100mm，带300mm*400mm观察窗；
	是

（提供第三方检测报告）

	3
	恒温恒湿系统
	★
	（1）内机组采用低噪音冷风机换热器需经过压力检漏;进出水接管(集水头)采用锻黄铜结构,可靠耐用。翅片结构形式:亲水铝箔，电动机采用超低噪声滚动轴承,无需加油维修,电动机细长轴经特殊处理无锈蚀。盘管采用无缝紫铜管串套高效的双翻边铝翅片经机械胀管成一体,结合紧密,传热效率高。

采用超广角蜗壳,钢板制多叶离心风轮。板金件采用环保无公害无指纹镀锌板材制做,外观好,锌层厚,寿命长。为获得稳定的出风气流：内机组出风面长度≧40％送风道长度。制冷量≧12KM   循环风量≧2500立方米/H  最大工作压力1.6Mpa。380V/3PH/50HZ 噪音 54dB(A)最大工作压力 1.6MPa进出水管口径 3/4”内丝、冷凝水管口径3/4”外丝、出风口尺1750X130mm、外形尺寸2050X455X250 mm、电机风扇数量  2电机4风扇、进出水方式 六进六出。（设计方案应提供满足招标所需要求的流程图和设计说明）
控制单元需对气候室内焓值变化实时做出反应，在不同的温湿度环境下适配输出冷量或热量，以达到在设定湿度稳定的前提下，室内温度无波动。

升温时间：15℃升至 40℃≤40 分钟；降温时间：40℃降至 15℃ ≤40 分钟；升降温速率：1℃/min 左右。 加热技术：系统设有PTC陶瓷加热段，当室温低于设定温度时，开启电加热设备。加热采用 PID 可控硅模拟量控制，采用先进的绿色安全 PTC 模组。 

（2）除湿机采用冷冻式除湿标准配置G4，F7空气过滤器，过滤器方便拆卸。所有管道安装为避免再循环，湿空气出口远离再生风入口，处理风入口远离干燥风出口。

所有管道必须保温，以防止当管道内的空气露点温度高于外部空气温度时而产生的管道内壁结露，导致管道腐蚀和积水。水平的管道应自除湿机起安装成向下的坡度，此外，凝结水排放应设置在管道最低处以防止内部积水。 进入冷却空气至露点温度以下，水蒸气凝结水由下部滴水盘排出，已除湿的冷空气经温度补偿平衡后经高效过滤送入室内，除湿过程不应对室内温度造成冲击。设备结构 箱体：除湿设备需采用保温框架式结构，且带有防冷桥装置,有效防止”结露”现象。  需有独特的化霜设计装置，化霜过程保证除湿机可靠的运行，湿度波动≤10%。（详述） 

源频率：380V/50Hz、机外余压：20Pa、湿度调节范围：10-90%RH、除湿量：≧66L/D冷冻式除湿送风余压：150Pa、功率：≤0.85KW、高密度过滤网，高效过滤环境中的粉尘污染物，抽拉式设计，更方便拆卸、清洗  高效热交换器二次沟槽内螺旋铜管和亲水耐腐蚀翅片组合设计，除湿效率大幅提升、尺寸：1205×699×283mm

（3）加湿机专用双模组加湿系统；由湿度传感器、中央控制器、继电器驱动模块、加湿器执行元件组成。 
考虑到本项目对湿度精度的要求，本项目采用超声波加湿组合式加湿模式，满足室内高湿度及精度需求。加湿采用 PID 可控硅模拟量控制，随时检测室内湿度调整输入百分比，以保证室内湿度值。 

加湿能力：≧72L/D、雾化颗粒：0.1-0.5μm、湿度故障判断、水位控制、系统保护、水质过滤、出雾口径：110mm、带过滤装置、风机转速6500min-1 ，风量25cfm,  噪音41dbA、电源：明纬防水IP65湿度故障判断、水位控制装置直20mm、水压：0.02—1.0MPA、系统保护、水质过滤、水箱采用SUS304材质，实厚1.08mm、尺寸：400×200×200mm
	是

（设计方案应提供满足招标所需要求的流程图和设计说明）

	4
	智能控制系统
	★
	（1）控制软件功能：每间人工气候室安装独立的控制系统，温度、湿度、CO2等参数可按程序设定进行，可进行恒定控制和渐变控制，每个人工气候室要求不仅有独立的控制面板可以进行参数设定，而且 控制系统应具有实时监控并自动记录、存储人工气候室运行状态参数，带有USB记录功能，可历史曲线回顾，具有系统和设备非正常运行时报警功能。密码式参数设定进入1-49段运行模式，每段含有温度、 湿度、光照（可调）、时间（1-999小时自由设定）四种参数设定。循环次数可达9999次，停电运行状态保持，来电自动按未完成程序运行。每天新风换气次数、换气 时间可设定。 此外，人工气候室控制面板中存储的数据可以和中央控制系统进行数据传输。

（2）HMI触摸屏柜：控制面板采用10寸彩色液晶触摸显示屏，像素≥1600万色，分辨率1024 x 600，亮度350cd/m，内置128M存储flash，可支持外置USB存储，支持R422/R485/R232串行接口。支持USB离线下载更新程序，面板防护等级IP65；

（3）PLC控制系统：配置有12位AD模拟采样接口数≥8路，可支持传感器常用模拟信号采集；配置有终端设备（交流控制）常规控制接口数≥13路；配置有终端设备（直流控制）常规控制接口数≥4路；配置有终端设备（交直流可选）备用控制接口数≥10路；配置有常规报警信号开关器件的采集接口数≥6路；配置有独立的485通讯接口≥4路，每一个网络可连接至最大允许256个节点，可兼容支持此协议的附加功能设备；配置有RS232通讯≥1路，支持连接此协议的附加设备；配置有电子时钟功能；配置有温度检测功能，可支持温度保护功能；定时器总数总共256个，4个1ms.16个10ms.236个100ms、边沿中断4个上升沿和/或4个下降沿、PPI波特率9.6,19.2和187.5kbps、输入电压120-250VAC、额定电压24VDC，4mA（提供功能稳定的证明文件、比如控制系统专利等）

（4）温湿度传感器：每间人工气候室要求分别安装2个温度探头、2个湿度感应器以保证室内测定各参数的精确性；

供电：DC 24V（12V～24V）、最大电流：20mA (DC 24V)、量程：湿度：

0％RH～100％RH 、温度：-20℃～60℃、精准度：湿度±3％RH　(5％

RH～95％RH,25℃)、温度±0.5℃（25℃）、带显示增加5mA（DC 24V）

工作温度：-20℃～60℃、长期稳定性：湿度：≤1%RH/y、温度：≤0.1℃

/y、响应时间：湿度：≤4s（1m/s风速）、温度：≤15s（1m/s风速）

外形尺寸：86mm×117mm×41mm（不含探头部分）

（5）二氧化碳传感器：供电：DC 24V（12V～24V）、最大电流：20mA (DC 24V)、量程：湿度：0～2000ppm、精准度：±50ppm
	是

（提供功能稳定的证明文件、比如控制系统专利等）



	5
	人工光照系统
	★
	   LED植物光源模组：培养架光源PPFD分别PPFD：≥500μmol/s.㎡/层，光距250mm,百分之一步进式可调，实用层数设计：3层光照单层净高550mm，采用光源板和层板分层设计，部分每层在不移动层板的情况下可以自由升降光源；光源采用植物专用全光谱LED模组，组合式结构。 400到720nm连续光谱（能量在450、650nm加强）、发光角度：120℃。功率：≤240W\套。移动式光谱测量器与系统接口，光谱比例强度图与各点波长(距离每 1nm)μmol m-2 s-1 量测强度提供。54套光源模组。采用航空插头，与结构件连接孔径16mm，光源模组的厚度为40mm,采用厚度1.2mm结构件固定，杜绝线体外露，同时起到组合加固作用，固定孔径4mm，采用卡帽固定，形成一个整体，移动式光谱测量器与系统接口，光谱比例强度图与各点波长(距离每 1nm)μmol m-2 s-1 量测强度提供。尺寸1160×598×39mm、1380×598×39mm（需提供光合光子通量密度由国家级并带CNAS、iLac-MRA第三方机构出具的检测报告）

（1） 培养架材料：立柱采用40×40×1.5mm镀锌方管，镀锌层不少于80G。层板材料采用1.2mm镀锌板，

镀锌层不少于80G。光源结构组件采用1.5镀锌材料折弯九十度，镀锌层不少于80G，高温喷塑。

工艺处理：考虑光源热量对层板的传导，光源和层板必须分离设计。层数可以自由调节。所有镀锌材料组件必须经过高温喷塑处理。焊接点必须进行抛光处理，不允许有明显的焊接痕迹。培养架立柱底脚使用防腐防锈脚套。培养架不允许有明显的线缆外露，部分光源层可以通过下拉降低高度、再拉回升的功能起到每层高低可调。内尺寸：1475×600×1980mm12组、内尺寸：1180×600×1980mm6组。钣金工艺：立柱激光冲孔、插座固定孔孔径3mm、层板调节孔35*11mm、六角形螺母孔保持美观。层板折边两道，单道35mm、45度拼角，卡孔采用倒锥形孔形状。
	是

（需提供光合光子通量密度由国家级并带CNAS、iLac-MRA第三方机构出具的检测报告）


	6
	循环风道系统
	▲
	（1）气流循环路径：侧送顶回，由侧面风墙孔板送风，经由培养架，从中央顶部回风。确保室内温湿度的均匀性，在室内任一点位偏离值温度≤1℃湿度≤5%。换热器回风侧因设置G4滤网，5μm过滤有效率≧85%，滤网设置应考虑更换便利性。滤网更换在控制端需设置报警提示机相关配套硬件设备。及时跟换过滤网确保室内空气洁净度，风墙孔板开孔规律，出风平缓；风墙模块化设计，外观美观无毛刺。孔径、开孔率需要复合气流特性无挤压无乱流。送风面风速0.2-0.5M\秒。（设计方案应提供满足招标所需要求的流程图和设计说明）
（2）多点式风孔墙：整个送风面送风风速≤0.2米。顶部设回风口，风口布局合理无短循环，任意点位风速偏离值≤50%。激光冲孔，每行交错排列。风速<0.4m/s、孔径：10mm、孔间距：30mm、材料厚度：1.2mm、材质：SUS304、颜色：拉丝、龙骨密度：600*600mm达到平整、单块风孔板尺寸：1200*1200mm，四周离边86mm距离。
（3）多点式回风口：SUS304拉丝、不锈钢激光冲孔，每行交错排列。风速<0.2m/s、孔径：15*5mm、孔间距：5mm、隐藏式螺丝安装法、成品尺寸：1180*798*12mm、钣金工艺做法：采用45度拼角、两道折边达到立体平整效果，四周离边16mm距离。

（4）新风换气模块：气候室需配置0-100次\天可依据工况自动调节的正压新风系统。室内维持5-10Pa 正压。需采用有能量回收装置的新风系统，以进行热回收的换气，达成最大限度的节能。新风入口标准配置G4，F7空气过滤器，过滤器方便拆卸。须有自己独特设计的送排风系统，在双向流新风系统基础上有显著的工况改进。（详述）冷凝水具有正压排水功能，控制吊顶高度具备独特的高效能量回收装置，减少换气而造成的热量流失，节约新风处理的能耗，有效热回收≥70%。（提供第三方检测报告）
	是

（设计方案应提供满足招标所需要求的流程图和设计说明）

	7
	附属配套系统

	
	（1）基础安装配套部分：

冷媒水管：DN50\DN32等、橡塑保温：Φ13*15mm、制冷剂：R404A  13.6KG\瓶、结构胶：JS-2000等密度：1.35g\cm3弹性恢复率93％、装饰圆弧等：喷塑、含内角铝、消毒装置：功率：110W\电压220V、新风管道：镀锌薄钢板矩形风管φ100、地面处理：不锈钢花纹钢板，材料种类、规格：定制尺寸（含损耗）1.2mm304不锈钢冲压、贴激光膜。钢模结构防护：膜布规格：PVDF1200g，经纬向抗拉强度≧4200/5cm使用年限≧12 年、支柱（网架）钢材品种、规格：节点板、圆钢管杆件采用平炉或顶吹氧气转炉钢。质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,销轴采用 45 号钢。钢管管材采用热轧管材。钢丝绳品种、规格：材料符合通用钢丝绳标准《GB/T8918-1996》,本工程采用公称抗拉强度为 1570MPa 的钢丝绳、含锚固基座及油漆等。钢管柱：钢管柱制作、安装(固定方式自行考虑)，φ273x8 钢管,质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,含除锈、油漆。钢梁：钢管梁制作、安装(固定方式自行考虑)，φ89x3 钢管，质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,含除锈、油漆。钢桁架：钢桁架制作、安装(固定方式自行考虑)，上梁φ114x4/89x3 斜撑φ60x3/48x3 下梁φ114x4/89x3，质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,含除锈、油漆。

2    （2）电气安装部分：

照明灯：LED吸顶灯规格:1x36W COSφ≥0.9类型:吸顶安装、照明开关单控单联跷板开关规格:250V 10A安装方式:暗装，底距地1.3m、插座：五孔防水插座、给水：PPR20、排水：PVC25、电力电缆：RVV4*4、4*2.5等铜芯电缆敷设方式、部位:穿管或桥架敷设电压等级(kV):1KV以下、配电箱：配电箱AP-1~10、600(W)X800(H)X200(D)(壁挂安装)、桥架线槽：500*150、200*100mm等、超温保护系统、电子式,温度范围0-400度可调、带输出控制点模块。
	否


（5） 设备名称：低温人工气候室1（1间）

	序号
	指标项
	重要性
	指标要求
	证明材料

	1
	基础参数
	★
	（1）尺寸：L*W*H（mm）4700*2725*3100\间
（2）控温范围：-4℃~25℃，温度均匀度： ±1℃  温度波动度：±1℃、传感器解析精度：±0.5℃。

（3）控湿范围：50%RH~90%RH，湿度均匀度：±5%RH，湿度波动度：±5%RH（低的相对湿度是指在15℃环境温度以上做控制）传感器解析精度:3%RH。  

（4）培养架光源PPFD：0~800μmol/s.㎡/层、百分之一步进式可调。光距250mm.（采用红、蓝、远红、白四色比例可调）
（5）二氧化碳：400~1500ppm, ±70ppm。
	是

（提供设计图纸）

	2
	围护保温系统


	▲
	（1） 保温板：采用0.5mm彩钢板+10mm气凝胶+80mm岩棉+10mm气凝胶复合+0.5mm彩钢板（达到防火A2级），地面做法：防潮膜+40mm气凝胶+钢骨架+3mm钢板+SUS304花纹板（表面采用密封胶密封，地面与墙面接触处气凝胶上翻10cm，骨架尺寸：3*2CM方管，密度50*50CM左右方块）；整间人工气候室由岩棉和气凝胶复合材料库板拼装而成，库板与库板间均采用企口连接，在库板与库板的连接处采用无冷桥拼装气候室底部用工字梁调整水平。填充密度：120kg/立方、导热系数：≦0.016W/m.k、憎水率：≧98％、采用外表平整效果彩钢、无压痕。龙骨需要防冷桥效果。（需提供国家化学建材质量监督检验中心出具的粘结强度报告、防火等级A2报告）

（2） 保温板厚：气候室内吊顶风道采用（达到防火B1级），钢板厚度：≥0.5mm；1.双面彩钢聚氨酯保温50mm厚、填充密度：42kg/立方、抗压强度≧160KPA、导热系数：≦0.023W/m.k，六面体结构。工艺采用彩钢板模具固定好后AB进口液体聚氨酯料填充自行发泡，形成保温板，安装牢固度更好，断冷桥更理想。不能有结露现象产生。
（3）保温门：采用100mm厚双面彩钢岩棉和气凝胶复合材料专用门。保温门外形美观，节约空间，该保温门边带双密封条、不吸潮、不变形、不产生冷桥现象、开关灵活、密封性好。不能有结露现象产生
	是

（（需提供国家化学建材质量监督检验中心出具的粘结强度报告、防火等级A2报告）

	3
	恒温恒湿系统
	★
	（1）内机组采用低噪音冷风机换热器需经过压力检漏;进出水接管(集水头)采用锻黄铜结构,可靠耐用。翅片结构形式:亲水铝箔，电动机采用超低噪声滚动轴承,无需加油维修,电动机细长轴经特殊处理无锈蚀。盘管采用无缝紫铜管串套高效的双翻边铝翅片经机械胀管成一体,结合紧密,传热效率高。

采用超广角蜗壳,钢板制多叶离心风轮。板金件采用环保无公害无指纹镀锌板材制做,外观好,锌层厚,寿命长。为获得稳定的出风气流：内机组出风面长度≧40％送风道长度。制冷量≧12KM   循环风量≧2500立方米/H  最大工作压力1.6Mpa。380V/3PH/50HZ 噪音 54dB(A)最大工作压力 1.6MPa进出水管口径 3/4”内丝、冷凝水管口径3/4”外丝、出风口尺1750X130mm、外形尺寸2050X455X250 mm、电机风扇数量  2电机4风扇、进出水方式 六进六出。（设计方案应提供满足招标所需要求的流程图和设计说明）

低温内机组：电源规：380V/3PH/50HZ 、全压：35PA 、冷量:7.3KW、表冷器翅片结构形式：双正弦波翅片、面板：冲压成形、采用微光风机、翅片的厚度是：0.2mm、片间距是：4mm、采用丹弗斯膨胀阀

出风形式：双面侧出风、尺寸：906×1162×390mm。

低温外机组：艾默生数码涡旋 制冷量：7.76KW/套、额定输入功率：3.35KW 、制冷剂：R404A 、 运转音：60 Db(A)、连接配管：12(Φ)mm   19(Φ)mm、制冷额定电流：10.4A 、堵转电流：高压64A

风机功率：246W、尺寸：1029×424×1242mm。
控制单元需对气候室内焓值变化实时做出反应，在不同的温湿度环境下适配输出冷量或热量，以达到在设定湿度稳定的前提下，室内温度无波动。

升温时间：15℃升至 40℃≤40 分钟；降温时间：40℃降至 15℃ ≤40 分钟；升降温速率：1℃/min 左右。 加热技术：系统设有PTC陶瓷加热段，当室温低于设定温度时，开启电加热设备。加热采用 PID 可控硅模拟量控制，采用先进的绿色安全 PTC 模组。 

（2）除湿机采用冷冻式除湿标准配置G4，F7空气过滤器，过滤器方便拆卸。所有管道安装为避免再循环，湿空气出口远离再生风入口，处理风入口远离干燥风出口。

所有管道必须保温，以防止当管道内的空气露点温度高于外部空气温度时而产生的管道内壁结露，导致管道腐蚀和积水。水平的管道应自除湿机起安装成向下的坡度，此外，凝结水排放应设置在管道最低处以防止内部积水。 进入冷却空气至露点温度以下，水蒸气凝结水由下部滴水盘排出，已除湿的冷空气经温度补偿平衡后经高效过滤送入室内，除湿过程不应对室内温度造成冲击。设备结构 箱体：除湿设备需采用保温框架式结构，且带有防冷桥装置,有效防止”结露”现象。  需有独特的化霜设计装置，化霜过程保证除湿机可靠的运行，湿度波动≤10%。（详述） 

源频率：380V/50Hz、机外余压：20Pa、湿度调节范围：10-90%RH、除湿量：≧66L/D冷冻式除湿送风余压：150Pa、功率：≤0.85KW、高密度过滤网，高效过滤环境中的粉尘污染物，抽拉式设计，更方便拆卸、清洗  高效热交换器二次沟槽内螺旋铜管和亲水耐腐蚀翅片组合设计，除湿效率大幅提升、尺寸：1205×699×283mm

（3）加湿机专用双模组加湿系统；由湿度传感器、中央控制器、继电器驱动模块、加湿器执行元件组成。 
考虑到本项目对湿度精度的要求，本项目采用超声波加湿组合式加湿模式，满足室内高湿度及精度需求。加湿采用 PID 可控硅模拟量控制，随时检测室内湿度调整输入百分比，以保证室内湿度值。 

加湿能力：≧72L/D、雾化颗粒：0.1-0.5μm、湿度故障判断、水位控制、系统保护、水质过滤、出雾口径：110mm、带过滤装置、风机转速6500min-1 ，风量25cfm,  噪音41dbA、电源：明纬防水IP65湿度故障判断、水位控制装置直20mm、水压：0.02—1.0MPA、系统保护、水质过滤、水箱采用SUS304材质，实厚1.08mm、尺寸：400×200×200mm
	是

（设计方案应提供满足招标所需要求的流程图和设计说明）

	4
	智能控制系统
	★
	（1）控制软件功能：每间人工气候室安装独立的控制系统，温度、湿度、CO2等参数可按程序设定进行，可进行恒定控制和渐变控制，每个人工气候室要求不仅有独立的控制面板可以进行参数设定，而且 控制系统应具有实时监控并自动记录、存储人工气候室运行状态参数，带有USB记录功能，可历史曲线回顾，具有系统和设备非正常运行时报警功能。密码式参数设定进入1-49段运行模式，每段含有温度、 湿度、光照（可调）、时间（1-999小时自由设定）四种参数设定。循环次数可达9999次，停电运行状态保持，来电自动按未完成程序运行。每天新风换气次数、换气 时间可设定。 此外，人工气候室控制面板中存储的数据可以和中央控制系统进行数据传输。

（2）HMI触摸屏柜：控制面板采用10寸彩色液晶触摸显示屏，像素≥1600万色，分辨率1024 x 600，亮度350cd/m，内置128M存储flash，可支持外置USB存储，支持R422/R485/R232串行接口。支持USB离线下载更新程序，面板防护等级IP65；

（3）PLC控制系统：配置有12位AD模拟采样接口数≥8路，可支持传感器常用模拟信号采集；配置有终端设备（交流控制）常规控制接口数≥13路；配置有终端设备（直流控制）常规控制接口数≥4路；配置有终端设备（交直流可选）备用控制接口数≥10路；配置有常规报警信号开关器件的采集接口数≥6路；配置有独立的485通讯接口≥4路，每一个网络可连接至最大允许256个节点，可兼容支持此协议的附加功能设备；配置有RS232通讯≥1路，支持连接此协议的附加设备；配置有电子时钟功能；配置有温度检测功能，可支持温度保护功能；定时器总数总共256个，4个1ms.16个10ms.236个100ms、边沿中断4个上升沿和/或4个下降沿、PPI波特率9.6,19.2和187.5kbps、输入电压120-250VAC、额定电压24VDC，4mA（提供功能稳定的证明文件、比如控制系统专利等）

（4）温湿度传感器：每间人工气候室要求分别安装2个温度探头、2个湿度感应器以保证室内测定各参数的精确性；

供电：DC 24V（12V～24V）、最大电流：20mA (DC 24V)、量程：湿度：

0％RH～100％RH 、温度：-20℃～60℃、精准度：湿度±3％RH　(5％

RH～95％RH,25℃)、温度±0.5℃（25℃）、带显示增加5mA（DC 24V）

工作温度：-20℃～60℃、长期稳定性：湿度：≤1%RH/y、温度：≤0.1℃

/y、响应时间：湿度：≤4s（1m/s风速）、温度：≤15s（1m/s风速）

外形尺寸：86mm×117mm×41mm（不含探头部分）
	是

（提供功能稳定的证明文件、比如控制系统专利等）



	5
	人工光照系统
	★
	（1）LED植物光源模组：培养架光源PPFD分别PPFD：≥1000μmol/s.㎡/层，光距100mm,（光谱：4色独立可调光源，单个光源模组内部集成4色发光芯片，每个颜色可独立调光控制，多色同时发光时，颜色混合均匀；4色分别为蓝光B450 nm±5、红光R660 ±5nm、远红730nm ±5、白光380-780nm；每种光可独立0-100个等级可调光照强度：光源正下方10cm平面处，光强总强度≥1000μmol/㎡•S；红蓝为3:1）百分之一步进式可调，实用层数设计：3层光照单层净高550mm，采用光源板和层板分层设计，部分每层在不移动层板的情况下可以自由升降光源；光源采用植物专用全光谱LED模组，组合式结构。 发光角度：120℃，功率：≤240W\套。移动式光谱测量器与系统接口，光谱比例强度图与各点波长(距离每 1nm)μmol m-2 s-1 量测强度提供。54套光源模组。采用航空插头，与结构件连接孔径16mm，光源模组的厚度为40mm,采用厚度1.2mm结构件固定，杜绝线体外露，同时起到组合加固作用，固定孔径4mm，采用卡帽固定，形成一个整体，移动式光谱测量器与系统接口，光谱比例强度图与各点波长(距离每 1nm)μmol m-2 s-1 量测强度提供。尺寸：1160×598×39mm、1380×598×39mm（需提供光合光子通量密度由国家级并带CNAS、iLac-MRA第三方机构出具的检测报告）

（1） 培养架材料：立柱采用40×40×1.5mm镀锌方管，镀锌层不少于80G。层板材料采用1.2mm镀锌板，

镀锌层不少于80G。光源结构组件采用1.5镀锌材料折弯九十度，镀锌层不少于80G，高温喷塑。

工艺处理：考虑光源热量对层板的传导，光源和层板必须分离设计。层数可以自由调节。所有镀锌材料组件必须经过高温喷塑处理。焊接点必须进行抛光处理，不允许有明显的焊接痕迹。培养架立柱底脚使用防腐防锈脚套。培养架不允许有明显的线缆外露，部分光源层可以通过下拉降低高度、再拉回升的功能起到每层高低可调。内尺寸：1475×600×1980mm8组、内尺寸：1180×600×1980mm4组。钣金工艺：立柱激光冲孔、插座固定孔孔径3mm、层板调节孔35*11mm、六角形螺母孔保持美观。层板折边两道，单道35mm、45度拼角，卡孔采用倒锥形孔形状。
	是

（需提供光合光子通量密度由国家级并带CNAS、iLac-MRA第三方机构出具的检测报告）


	6
	循环风道系统
	▲
	（1）气流循环路径：侧送顶回，由侧面风墙孔板送风，经由培养架，从中央顶部回风。确保室内温湿度的均匀性，在室内任一点位偏离值温度≤1℃湿度≤5%。换热器回风侧因设置G4滤网，5μm过滤有效率≧85%，滤网设置应考虑更换便利性。滤网更换在控制端需设置报警提示机相关配套硬件设备。及时跟换过滤网确保室内空气洁净度，风墙孔板开孔规律，出风平缓；风墙模块化设计，外观美观无毛刺。孔径、开孔率需要复合气流特性无挤压无乱流。送风面风速0.2-0.5M\秒。（设计方案应提供满足招标所需要求的流程图和设计说明）
（2）多点式风孔墙：整个送风面送风风速≤0.2米。顶部设回风口，风口布局合理无短循环，任意点位风速偏离值≤50%。激光冲孔，每行交错排列。风速<0.4m/s、孔径：10mm、孔间距：30mm、材料厚度：1.2mm、材质：SUS304、颜色：拉丝、龙骨密度：600*600mm达到平整、单块风孔板尺寸：1200*1200mm，四周离边86mm距离。
（3）多点式回风口：SUS304拉丝、不锈钢激光冲孔，每行交错排列。风速<0.2m/s、孔径：15*5mm、孔间距：5mm、隐藏式螺丝安装法、成品尺寸：1180*798*12mm、钣金工艺做法：采用45度拼角、两道折边达到立体平整效果，四周离边16mm距离。

（4）新风换气模块：气候室需配置0-100次\天可依据工况自动调节的正压新风系统。室内维持5-10Pa 正压。需采用有能量回收装置的新风系统，以进行热回收的换气，达成最大限度的节能。新风入口标准配置G4，F7空气过滤器，过滤器方便拆卸。须有自己独特设计的送排风系统，在双向流新风系统基础上有显著的工况改进。（详述）冷凝水具有正压排水功能，控制吊顶高度具备独特的高效能量回收装置，减少换气而造成的热量流失，节约新风处理的能耗，有效热回收≥70%。（提供第三方检测报告）
	是

（设计方案应提供满足招标所需要求的流程图和设计说明）

	7
	附属配套系统

	
	（1）基础安装配套部分：

冷媒水管：DN50\DN32等、橡塑保温：Φ13*15mm、制冷剂：R404A  13.6KG\瓶、结构胶：JS-2000等密度：1.35g\cm3弹性恢复率93％、装饰圆弧等：喷塑、含内角铝、消毒装置：功率：110W\电压220V、新风管道：镀锌薄钢板矩形风管φ100、地面处理：不锈钢花纹钢板，材料种类、规格：定制尺寸（含损耗）1.2mm304不锈钢冲压、贴激光膜。钢模结构防护：膜布规格：PVDF1200g，经纬向抗拉强度≧4200/5cm使用年限≧12 年、支柱（网架）钢材品种、规格：节点板、圆钢管杆件采用平炉或顶吹氧气转炉钢。质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,销轴采用 45 号钢。钢管管材采用热轧管材。钢丝绳品种、规格：材料符合通用钢丝绳标准《GB/T8918-1996》,本工程采用公称抗拉强度为 1570MPa 的钢丝绳、含锚固基座及油漆等。钢管柱：钢管柱制作、安装(固定方式自行考虑)，φ273x8 钢管,质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,含除锈、油漆。钢梁：钢管梁制作、安装(固定方式自行考虑)，φ89x3 钢管，质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,含除锈、油漆。钢桁架：钢桁架制作、安装(固定方式自行考虑)，上梁φ114x4/89x3 斜撑φ60x3/48x3 下梁φ114x4/89x3，质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,含除锈、油漆。

2    （2）电气安装部分：

照明灯：LED吸顶灯规格:1x36W COSφ≥0.9类型:吸顶安装、照明开关单控单联跷板开关规格:250V 10A安装方式:暗装，底距地1.3m、插座：五孔防水插座、给水：PPR20、排水：PVC25、电力电缆：RVV4*4、4*2.5等铜芯电缆敷设方式、部位:穿管或桥架敷设电压等级(kV):1KV以下、配电箱：配电箱AP-1~10、600(W)X800(H)X200(D)(壁挂安装)、桥架线槽：500*150、200*100mm等、超温保护系统、电子式,温度范围0-400度可调、带输出控制点模块。
	否


（6） 设备名称：低温人工气候室2（1间）

	序号
	指标项
	重要性
	指标要求
	证明材料

	1
	基础参数
	★
	（1）尺寸：L*W*H（mm）4700*2725*3100\间
（2）控温范围：-4℃~25℃，温度均匀度： ±1℃  温度波动度：±1℃、传感器解析精度：±0.5℃。

（3）控湿范围：50%RH~90%RH，湿度均匀度：±5%RH，湿度波动度：±5%RH（低的相对湿度是指在15℃环境温度以上做控制）传感器解析精度:3%RH。  

（4）培养架光源PPFD：0~800μmol/s.㎡/层、百分之一步进式可调。光距250mm.

（5）二氧化碳：400~1500ppm, ±70ppm。
	是

（提供设计图纸）

	2
	围护保温系统


	▲
	（3） 保温板：采用0.5mm彩钢板+10mm气凝胶+80mm岩棉+10mm气凝胶复合+0.5mm彩钢板（达到防火A2级），地面做法：防潮膜+40mm气凝胶+钢骨架+3mm钢板+SUS304花纹板（表面采用密封胶密封，地面与墙面接触处气凝胶上翻10cm，骨架尺寸：3*2CM方管，密度50*50CM左右方块）；整间人工气候室由岩棉和气凝胶复合材料库板拼装而成，库板与库板间均采用企口连接，在库板与库板的连接处采用无冷桥拼装气候室底部用工字梁调整水平。填充密度：120kg/立方、导热系数：≦0.016W/m.k、憎水率：≧98％、采用外表平整效果彩钢、无压痕。龙骨需要防冷桥效果。（需提供国家化学建材质量监督检验中心出具的粘结强度报告、防火等级A2报告）

（4） 保温板厚：气候室内吊顶风道采用（达到防火B1级），钢板厚度：≥0.5mm；1.双面彩钢聚氨酯保温50mm厚、填充密度：42kg/立方、抗压强度≧160KPA、导热系数：≦0.023W/m.k，六面体结构。工艺采用彩钢板模具固定好后AB进口液体聚氨酯料填充自行发泡，形成保温板，安装牢固度更好，断冷桥更理想。不能有结露现象产生。
（3）保温门：采用100mm厚双面彩钢岩棉和气凝胶复合材料专用门。保温门外形美观，节约空间，该保温门边带双密封条、不吸潮、不变形、不产生冷桥现象、开关灵活、密封性好。不能有结露现象产生
	是

（（需提供国家化学建材质量监督检验中心出具的粘结强度报告、防火等级A2报告）

	3
	恒温恒湿系统
	★
	（1）内机组采用低噪音冷风机换热器需经过压力检漏;进出水接管(集水头)采用锻黄铜结构,可靠耐用。翅片结构形式:亲水铝箔，电动机采用超低噪声滚动轴承,无需加油维修,电动机细长轴经特殊处理无锈蚀。盘管采用无缝紫铜管串套高效的双翻边铝翅片经机械胀管成一体,结合紧密,传热效率高。

采用超广角蜗壳,钢板制多叶离心风轮。板金件采用环保无公害无指纹镀锌板材制做,外观好,锌层厚,寿命长。为获得稳定的出风气流：内机组出风面长度≧40％送风道长度。制冷量≧12KM   循环风量≧2500立方米/H  最大工作压力1.6Mpa。380V/3PH/50HZ 噪音 54dB(A)最大工作压力 1.6MPa进出水管口径 3/4”内丝、冷凝水管口径3/4”外丝、出风口尺1750X130mm、外形尺寸2050X455X250 mm、电机风扇数量  2电机4风扇、进出水方式 六进六出。（设计方案应提供满足招标所需要求的流程图和设计说明）

低温内机组：电源规：380V/3PH/50HZ 、全压：35PA 、冷量:7.3KW、表冷器翅片结构形式：双正弦波翅片、面板：冲压成形、采用微光风机、翅片的厚度是：0.2mm、片间距是：4mm、采用丹弗斯膨胀阀

出风形式：双面侧出风、尺寸：906×1162×390mm。

低温外机组：艾默生数码涡旋 制冷量：7.76KW/套、额定输入功率：3.35KW 、制冷剂：R404A 、 运转音：60 Db(A)、连接配管：12(Φ)mm   19(Φ)mm、制冷额定电流：10.4A 、堵转电流：高压64A

风机功率：246W、尺寸：1029×424×1242mm。
控制单元需对气候室内焓值变化实时做出反应，在不同的温湿度环境下适配输出冷量或热量，以达到在设定湿度稳定的前提下，室内温度无波动。

升温时间：15℃升至 40℃≤40 分钟；降温时间：40℃降至 15℃ ≤40 分钟；升降温速率：1℃/min 左右。 加热技术：系统设有PTC陶瓷加热段，当室温低于设定温度时，开启电加热设备。加热采用 PID 可控硅模拟量控制，采用先进的绿色安全 PTC 模组。 

（2）除湿机采用冷冻式除湿标准配置G4，F7空气过滤器，过滤器方便拆卸。所有管道安装为避免再循环，湿空气出口远离再生风入口，处理风入口远离干燥风出口。

所有管道必须保温，以防止当管道内的空气露点温度高于外部空气温度时而产生的管道内壁结露，导致管道腐蚀和积水。水平的管道应自除湿机起安装成向下的坡度，此外，凝结水排放应设置在管道最低处以防止内部积水。 进入冷却空气至露点温度以下，水蒸气凝结水由下部滴水盘排出，已除湿的冷空气经温度补偿平衡后经高效过滤送入室内，除湿过程不应对室内温度造成冲击。设备结构 箱体：除湿设备需采用保温框架式结构，且带有防冷桥装置,有效防止”结露”现象。  需有独特的化霜设计装置，化霜过程保证除湿机可靠的运行，湿度波动≤10%。（详述） 

源频率：380V/50Hz、机外余压：20Pa、湿度调节范围：10-90%RH、除湿量：≧66L/D冷冻式除湿送风余压：150Pa、功率：≤0.85KW、高密度过滤网，高效过滤环境中的粉尘污染物，抽拉式设计，更方便拆卸、清洗  高效热交换器二次沟槽内螺旋铜管和亲水耐腐蚀翅片组合设计，除湿效率大幅提升、尺寸：1205×699×283mm

（3）加湿机专用双模组加湿系统；由湿度传感器、中央控制器、继电器驱动模块、加湿器执行元件组成。 
考虑到本项目对湿度精度的要求，本项目采用超声波加湿组合式加湿模式，满足室内高湿度及精度需求。加湿采用 PID 可控硅模拟量控制，随时检测室内湿度调整输入百分比，以保证室内湿度值。 

加湿能力：≧72L/D、雾化颗粒：0.1-0.5μm、湿度故障判断、水位控制、系统保护、水质过滤、出雾口径：110mm、带过滤装置、风机转速6500min-1 ，风量25cfm,  噪音41dbA、电源：明纬防水IP65湿度故障判断、水位控制装置直20mm、水压：0.02—1.0MPA、系统保护、水质过滤、水箱采用SUS304材质，实厚1.08mm、尺寸：400×200×200mm
	是

（设计方案应提供满足招标所需要求的流程图和设计说明）

	4
	智能控制系统
	★
	（1）控制软件功能：每间人工气候室安装独立的控制系统，温度、湿度、CO2等参数可按程序设定进行，可进行恒定控制和渐变控制，每个人工气候室要求不仅有独立的控制面板可以进行参数设定，而且 控制系统应具有实时监控并自动记录、存储人工气候室运行状态参数，带有USB记录功能，可历史曲线回顾，具有系统和设备非正常运行时报警功能。密码式参数设定进入1-49段运行模式，每段含有温度、 湿度、光照（可调）、时间（1-999小时自由设定）四种参数设定。循环次数可达9999次，停电运行状态保持，来电自动按未完成程序运行。每天新风换气次数、换气 时间可设定。 此外，人工气候室控制面板中存储的数据可以和中央控制系统进行数据传输。

（2）HMI触摸屏柜：控制面板采用10寸彩色液晶触摸显示屏，像素≥1600万色，分辨率1024 x 600，亮度350cd/m，内置128M存储flash，可支持外置USB存储，支持R422/R485/R232串行接口。支持USB离线下载更新程序，面板防护等级IP65；

（3）PLC控制系统：配置有12位AD模拟采样接口数≥8路，可支持传感器常用模拟信号采集；配置有终端设备（交流控制）常规控制接口数≥13路；配置有终端设备（直流控制）常规控制接口数≥4路；配置有终端设备（交直流可选）备用控制接口数≥10路；配置有常规报警信号开关器件的采集接口数≥6路；配置有独立的485通讯接口≥4路，每一个网络可连接至最大允许256个节点，可兼容支持此协议的附加功能设备；配置有RS232通讯≥1路，支持连接此协议的附加设备；配置有电子时钟功能；配置有温度检测功能，可支持温度保护功能；定时器总数总共256个，4个1ms.16个10ms.236个100ms、边沿中断4个上升沿和/或4个下降沿、PPI波特率9.6,19.2和187.5kbps、输入电压120-250VAC、额定电压24VDC，4mA（提供功能稳定的证明文件、比如控制系统专利等）

（4）温湿度传感器：每间人工气候室要求分别安装2个温度探头、2个湿度感应器以保证室内测定各参数的精确性；

供电：DC 24V（12V～24V）、最大电流：20mA (DC 24V)、量程：湿度：

0％RH～100％RH 、温度：-20℃～60℃、精准度：湿度±3％RH　(5％

RH～95％RH,25℃)、温度±0.5℃（25℃）、带显示增加5mA（DC 24V）

工作温度：-20℃～60℃、长期稳定性：湿度：≤1%RH/y、温度：≤0.1℃

/y、响应时间：湿度：≤4s（1m/s风速）、温度：≤15s（1m/s风速）

外形尺寸：86mm×117mm×41mm（不含探头部分）
	是

（提供功能稳定的证明文件、比如控制系统专利等）



	5
	人工光照系统
	★
	（2） LED植物光源模组：培养架光源PPFD分别PPFD：≥800μmol/s.㎡/层，光距250mm,百分之一步进式可调，实用层数设计：3层光照单层净高550mm，采用光源板和层板分层设计，部分每层在不移动层板的情况下可以自由升降光源；光源采用植物专用全光谱LED模组，组合式结构。 400到720nm连续光谱（能量在450、650nm加强）、发光角度：120℃，功率：≤240W\套。移动式光谱测量器与系统接口，光谱比例强度图与各点波长(距离每 1nm)μmol m-2 s-1 量测强度提供。54套光源模组。采用航空插头，与结构件连接孔径16mm，光源模组的厚度为40mm,采用厚度1.2mm结构件固定，杜绝线体外露，同时起到组合加固作用，固定孔径4mm，采用卡帽固定，形成一个整体，移动式光谱测量器与系统接口，光谱比例强度图与各点波长(距离每 1nm)μmol m-2 s-1 量测强度提供。尺寸：1160×598×39mm、1380×598×39mm（需提供光合光子通量密度由国家级并带CNAS、iLac-MRA第三方机构出具的检测报告）

（3） 培养架材料：立柱采用40×40×1.5mm镀锌方管，镀锌层不少于80G。层板材料采用1.2mm镀锌板，

镀锌层不少于80G。光源结构组件采用1.5镀锌材料折弯九十度，镀锌层不少于80G，高温喷塑。

工艺处理：考虑光源热量对层板的传导，光源和层板必须分离设计。层数可以自由调节。所有镀锌材料组件必须经过高温喷塑处理。焊接点必须进行抛光处理，不允许有明显的焊接痕迹。培养架立柱底脚使用防腐防锈脚套。培养架不允许有明显的线缆外露，部分光源层可以通过下拉降低高度、再拉回升的功能起到每层高低可调。内尺寸：1475×600×1980mm8组、内尺寸：1180×600×1980mm4组。钣金工艺：立柱激光冲孔、插座固定孔孔径3mm、层板调节孔35*11mm、六角形螺母孔保持美观。层板折边两道，单道35mm、45度拼角，卡孔采用倒锥形孔形状。
	是

（需提供光合光子通量密度由国家级并带CNAS、iLac-MRA第三方机构出具的检测报告）


	6
	循环风道系统
	▲
	（1）气流循环路径：侧送顶回，由侧面风墙孔板送风，经由培养架，从中央顶部回风。确保室内温湿度的均匀性，在室内任一点位偏离值温度≤1℃湿度≤5%。换热器回风侧因设置G4滤网，5μm过滤有效率≧85%，滤网设置应考虑更换便利性。滤网更换在控制端需设置报警提示机相关配套硬件设备。及时跟换过滤网确保室内空气洁净度，风墙孔板开孔规律，出风平缓；风墙模块化设计，外观美观无毛刺。孔径、开孔率需要复合气流特性无挤压无乱流。送风面风速0.2-0.5M\秒。（设计方案应提供满足招标所需要求的流程图和设计说明）
（2）多点式风孔墙：整个送风面送风风速≤0.2米。顶部设回风口，风口布局合理无短循环，任意点位风速偏离值≤50%。激光冲孔，每行交错排列。风速<0.4m/s、孔径：10mm、孔间距：30mm、材料厚度：1.2mm、材质：SUS304、颜色：拉丝、龙骨密度：600*600mm达到平整、单块风孔板尺寸：1200*1200mm，四周离边86mm距离。
（3）多点式回风口：SUS304拉丝、不锈钢激光冲孔，每行交错排列。风速<0.2m/s、孔径：15*5mm、孔间距：5mm、隐藏式螺丝安装法、成品尺寸：1180*798*12mm、钣金工艺做法：采用45度拼角、两道折边达到立体平整效果，四周离边16mm距离。

（4）新风换气模块：气候室需配置0-100次\天可依据工况自动调节的正压新风系统。室内维持5-10Pa 正压。需采用有能量回收装置的新风系统，以进行热回收的换气，达成最大限度的节能。新风入口标准配置G4，F7空气过滤器，过滤器方便拆卸。须有自己独特设计的送排风系统，在双向流新风系统基础上有显著的工况改进。（详述）冷凝水具有正压排水功能，控制吊顶高度具备独特的高效能量回收装置，减少换气而造成的热量流失，节约新风处理的能耗，有效热回收≥70%。（提供第三方检测报告）
	是

（设计方案应提供满足招标所需要求的流程图和设计说明）

	7
	附属配套系统

	
	（1）基础安装配套部分：

冷媒水管：DN50\DN32等、橡塑保温：Φ13*15mm、制冷剂：R404A  13.6KG\瓶、结构胶：JS-2000等密度：1.35g\cm3弹性恢复率93％、装饰圆弧等：喷塑、含内角铝、消毒装置：功率：110W\电压220V、新风管道：镀锌薄钢板矩形风管φ100、地面处理：不锈钢花纹钢板，材料种类、规格：定制尺寸（含损耗）1.2mm304不锈钢冲压、贴激光膜。钢模结构防护：膜布规格：PVDF1200g，经纬向抗拉强度≧4200/5cm使用年限≧12 年、支柱（网架）钢材品种、规格：节点板、圆钢管杆件采用平炉或顶吹氧气转炉钢。质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,销轴采用 45 号钢。钢管管材采用热轧管材。钢丝绳品种、规格：材料符合通用钢丝绳标准《GB/T8918-1996》,本工程采用公称抗拉强度为 1570MPa 的钢丝绳、含锚固基座及油漆等。钢管柱：钢管柱制作、安装(固定方式自行考虑)，φ273x8 钢管,质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,含除锈、油漆。钢梁：钢管梁制作、安装(固定方式自行考虑)，φ89x3 钢管，质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,含除锈、油漆。钢桁架：钢桁架制作、安装(固定方式自行考虑)，上梁φ114x4/89x3 斜撑φ60x3/48x3 下梁φ114x4/89x3，质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,含除锈、油漆。

2    （2）电气安装部分：

照明灯：LED吸顶灯规格:1x36W COSφ≥0.9类型:吸顶安装、照明开关单控单联跷板开关规格:250V 10A安装方式:暗装，底距地1.3m、插座：五孔防水插座、给水：PPR20、排水：PVC25、电力电缆：RVV4*4、4*2.5等铜芯电缆敷设方式、部位:穿管或桥架敷设电压等级(kV):1KV以下、配电箱：配电箱AP-1~10、600(W)X800(H)X200(D)(壁挂安装)、桥架线槽：500*150、200*100mm等、超温保护系统、电子式,温度范围0-400度可调、带输出控制点模块。
	否


（7） 设备名称：组培室（4间）

	序号
	指标项
	重要性
	指标要求
	证明材料

	1
	基础参数
	★
	（1）尺寸：L*W*H（mm）3200*2400*3100\间
（2）控温范围：20℃~35℃、传感器解析精度：±0.5℃。

（3）控湿范围：50%RH~80%RH，、传感器解析精度:3%RH。  

（4）培养架光源PPFD：0~100μmol/s.㎡/层、百分之三十步进式可调。光距150mm.
	是

（提供设计图纸）

	2
	围护保温系统


	▲
	（1）保温板厚：≥100mm（达到防火B1级），钢板厚度：≥0.5mm；1.双面彩钢聚氨酯保温100mm厚、填充密度：42kg/立方、抗压强度≧160KPA、导热系数：≦0.023W/m.k，六面体结构。工艺采用彩钢板模具固定好后AB进口液体聚氨酯料填充自行发泡，形成保温板，安装牢固度更好，断冷桥更理想。

（2）保温门采用聚氨酯保温门，大小为0.8m（宽）×2.0m （高），保温厚度≥100mm
	是

（（需提供第三方防火等级报告）

	3
	恒温恒湿系统
	★
	（1）内机组采用低噪音冷风机换热器需经过压力检漏;进出水接管(集水头)采用锻黄铜结构,可靠耐用。翅片结构形式:亲水铝箔，电动机采用超低噪声滚动轴承,无需加油维修,电动机细长轴经特殊处理无锈蚀。盘管采用无缝紫铜管串套高效的双翻边铝翅片经机械胀管成一体,结合紧密,传热效率高。

采用超广角蜗壳,钢板制多叶离心风轮。板金件采用环保无公害无指纹镀锌板材制做,外观好,锌层厚,寿命长。为获得稳定的出风气流：内机组出风面长度≧40％送风道长度。制冷量≧12KM   循环风量≧2500立方米/H  最大工作压力1.6Mpa。380V/3PH/50HZ 噪音 54dB(A)最大工作压力 1.6MPa进出水管口径 3/4”内丝、冷凝水管口径3/4”外丝、出风口尺1750X130mm、外形尺寸2050X455X250 mm、电机风扇数量  2电机4风扇、进出水方式 六进六出。（设计方案应提供满足招标所需要求的流程图和设计说明）

控制单元需对气候室内焓值变化实时做出反应，在不同的温湿度环境下适配输出冷量或热量，以达到在设定湿度稳定的前提下，室内温度无波动。

升温时间：15℃升至 40℃≤40 分钟；降温时间：40℃降至 15℃ ≤40 分钟；升降温速率：1℃/min 左右。 加热技术：系统设有PTC陶瓷加热段，当室温低于设定温度时，开启电加热设备。加热采用 PID 可控硅模拟量控制，采用先进的绿色安全 PTC 模组。 

（2）除湿机采用冷冻式除湿标准配置G4，F7空气过滤器，过滤器方便拆卸。所有管道安装为避免再循环，湿空气出口远离再生风入口，处理风入口远离干燥风出口。

所有管道必须保温，以防止当管道内的空气露点温度高于外部空气温度时而产生的管道内壁结露，导致管道腐蚀和积水。水平的管道应自除湿机起安装成向下的坡度，此外，凝结水排放应设置在管道最低处以防止内部积水。 进入冷却空气至露点温度以下，水蒸气凝结水由下部滴水盘排出，已除湿的冷空气经温度补偿平衡后经高效过滤送入室内，除湿过程不应对室内温度造成冲击。设备结构 箱体：除湿设备需采用保温框架式结构，且带有防冷桥装置,有效防止”结露”现象。  需有独特的化霜设计装置，化霜过程保证除湿机可靠的运行，湿度波动≤10%。（详述） 

源频率：380V/50Hz、机外余压：20Pa、湿度调节范围：10-90%RH、除湿量：≧66L/D冷冻式除湿送风余压：150Pa、功率：≤0.85KW、高密度过滤网，高效过滤环境中的粉尘污染物，抽拉式设计，更方便拆卸、清洗  高效热交换器二次沟槽内螺旋铜管和亲水耐腐蚀翅片组合设计，除湿效率大幅提升、尺寸：1205×699×283mm

（3）加湿机专用双模组加湿系统；由湿度传感器、中央控制器、继电器驱动模块、加湿器执行元件组成。 
考虑到本项目对湿度精度的要求，本项目采用超声波加湿组合式加湿模式，满足室内高湿度及精度需求。加湿采用 PID 可控硅模拟量控制，随时检测室内湿度调整输入百分比，以保证室内湿度值。 

加湿能力：≧72L/D、雾化颗粒：0.1-0.5μm、湿度故障判断、水位控制、系统保护、水质过滤、出雾口径：110mm、带过滤装置、风机转速6500min-1 ，风量25cfm,  噪音41dbA、电源：明纬防水IP65湿度故障判断、水位控制装置直20mm、水压：0.02—1.0MPA、系统保护、水质过滤、水箱采用SUS304材质，实厚1.08mm、尺寸：400×200×200mm
	是

（设计方案应提供满足招标所需要求的流程图和设计说明）

	4
	智能控制系统
	★
	（1）控制系统软件功能：每间组培安装独立的控制系统，温度、湿度、等参数可按程序设定进行，可进行恒定控制和渐变控制，要求不仅有独立的控制面板可以进行参数设定，而且 控制系统应具有实时监控并自动记录、存储运行状态参数，带有USB记录功能，具有系统和设备非正常运行时报警功能。含有温度、 湿度、光照（可调）、时间（1-999小时自由设定）四种参数设定。停电运行状态保持，来电自动按未完成程序运行。每天新风换气次数、换气时间可设定。
（2）HMI触摸屏柜：控制面板采用7寸彩色液晶触摸显示屏，像素≥1600万色，分辨率1024 x 600，亮度350cd/m，内置128M存储flash，可支持外置USB存储，支持R422/R485/R232串行接口。
（3）PLC控制系统：配置有12位AD模拟采样接口数≥8路，可支持传感器常用模拟信号采集；配置有终端设备（交流控制）常规控制接口数≥13路；配置有终端设备（直流控制）常规控制接口数≥4路；配置有终端设备（交直流可选）备用控制接口数≥10路；配置有常规报警信号开关器件的采集接口数≥6路；配置有独立的485通讯接口≥4路，每一个网络可连接至最大允许256个节点，可兼容支持此协议的附加功能设备；配置有RS232通讯≥1路，支持连接此协议的附加设备；配置有电子时钟功能；配置有温度检测功能，可支持温度保护功能；定时器总数总共256个，4个1ms.16个10ms.236个100ms、边沿中断4个上升沿和/或4个下降沿、PPI波特率9.6,19.2和187.5kbps、输入电压120-250VAC、额定电压24VDC，4mA（提供功能稳定的证明文件、比如控制系统专利等）

（4）温湿度传感器：每间人工气候室要求分别安装2个温度探头、2个湿度感应器以保证室内测定各参数的精确性；

供电：DC 24V（12V～24V）、最大电流：20mA (DC 24V)、量程：湿度：

0％RH～100％RH 、温度：-20℃～60℃、精准度：湿度±3％RH　(5％

RH～95％RH,25℃)、温度±0.5℃（25℃）、带显示增加5mA（DC 24V）

工作温度：-20℃～60℃、长期稳定性：湿度：≤1%RH/y、温度：≤0.1℃

/y、响应时间：湿度：≤4s（1m/s风速）、温度：≤15s（1m/s风速）

外形尺寸：86mm×117mm×41mm（不含探头部分）
	是

（提供功能稳定的证明文件、比如控制系统专利等）



	5
	人工光照系统
	★
	（4） LED植物光源模组：PPFD：≥100μmol/s.㎡/层，光距150mm,百分之三十步进式可调，光照实用层数设计：4层，光源采用植物专用全光谱LED模组，组合式结构。采用400到720nm连续光谱（能量在450、650nm加强）、发光角度：120℃，功率：≤90W\套。移动式光谱测量器与系统接口，光谱比例强度图与各点波长(距离每 1nm)μmol m-2 s-1 量测强度提供。移动式光谱测量器与系统接口，光谱比例强度图与各点波长(距离每 1nm)μmol m-2 s-1 量测强度提供。尺寸：1160×598×39mm、1380×598×39mm、740×598×39mm（需提供光合光子通量密度由国家级并带CNAS、iLac-MRA第三方机构出具的检测报告）共80套。
（2）组培架材料：不允许有明显的线缆外露。内尺寸：1475×600×1980mm8组、内尺寸：1180×600×1980mm8组，内尺寸：820×600×1980mm4组.
	是

（需提供光合光子通量密度由国家级并带CNAS、iLac-MRA第三方机构出具的检测报告）


	6
	循环风道系统
	▲
	（1）气流循环路径：侧送顶回，由侧面风墙孔板送风，经由培养架，从中央顶部回风。确保室内温湿度的均匀性，在室内任一点位偏离值温度≤1℃湿度≤5%。换热器回风侧因设置G4滤网，5μm过滤有效率≧85%，滤网设置应考虑更换便利性。滤网更换在控制端需设置报警提示机相关配套硬件设备。及时跟换过滤网确保室内空气洁净度，风墙孔板开孔规律，出风平缓；风墙模块化设计，外观美观无毛刺。孔径、开孔率需要复合气流特性无挤压无乱流。送风面风速0.2-0.5M\秒。（设计方案应提供满足招标所需要求的流程图和设计说明）
（2）多点式送回风口：SUS304拉丝、不锈钢激光冲孔，每行交错排列。风速<0.2m/s、孔径：15*5mm、孔间距：5mm、隐藏式螺丝安装法、成品尺寸：1180*798*1.2mm、钣金工艺做法：采用45度拼角、两道折边达到立体平整效果，四周离边16mm距离。

（4）新风换气模块：气候室需配置0-100次\天可依据工况自动调节的正压新风系统。室内维持5-10Pa 正压。需采用有能量回收装置的新风系统，以进行热回收的换气，达成最大限度的节能。新风入口标准配置G4，F7空气过滤器，过滤器方便拆卸。须有自己独特设计的送排风系统，在双向流新风系统基础上有显著的工况改进。（详述）冷凝水具有正压排水功能，控制吊顶高度具备独特的高效能量回收装置，减少换气而造成的热量流失，节约新风处理的能耗，有效热回收≥70%。（提供第三方检测报告）
	是

（设计方案应提供满足招标所需要求的流程图和设计说明）

	7
	附属配套系统

	
	（1）基础安装配套部分：

冷媒水管：DN50\DN32等、橡塑保温：Φ13*15mm、制冷剂：R404A  13.6KG\瓶、结构胶：JS-2000等密度：1.35g\cm3弹性恢复率93％、装饰圆弧等：喷塑、含内角铝、消毒装置：功率：110W\电压220V、新风管道：镀锌薄钢板矩形风管φ100、地面处理：600*600mm防滑地砖。钢模结构防护：膜布规格：PVDF1200g，经纬向抗拉强度≧4200/5cm使用年限≧12 年、支柱（网架）钢材品种、规格：节点板、圆钢管杆件采用平炉或顶吹氧气转炉钢。质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,销轴采用 45 号钢。钢管管材采用热轧管材。钢丝绳品种、规格：材料符合通用钢丝绳标准《GB/T8918-1996》,本工程采用公称抗拉强度为 1570MPa 的钢丝绳、含锚固基座及油漆等。钢管柱：钢管柱制作、安装(固定方式自行考虑)，φ273x8 钢管,质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,含除锈、油漆。钢梁：钢管梁制作、安装(固定方式自行考虑)，φ89x3 钢管，质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,含除锈、油漆。钢桁架：钢桁架制作、安装(固定方式自行考虑)，上梁φ114x4/89x3 斜撑φ60x3/48x3 下梁φ114x4/89x3，质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,含除锈、油漆。

2    （2）电气安装部分：

照明灯：LED吸顶灯规格:1x36W COSφ≥0.9类型:吸顶安装、照明开关单控单联跷板开关规格:250V 10A安装方式:暗装，底距地1.3m、插座：五孔防水插座、给水：PPR20、排水：PVC25、电力电缆：RVV4*4、4*2.5等铜芯电缆敷设方式、部位:穿管或桥架敷设电压等级(kV):1KV以下、配电箱：配电箱AP-1~10、600(W)X800(H)X200(D)(壁挂安装)、桥架线槽：500*150、200*100mm等、超温保护系统、电子式,温度范围0-400度可调、带输出控制点模块。
	否


（8） 设备名称：炼苗室（2间）

	序号
	指标项
	重要性
	指标要求
	证明材料

	1
	基础参数
	★
	（1）尺寸：L*W*H（mm）7550*3700*2700\间
（2）控温范围：15℃~35℃、传感器解析精度：±0.5℃。

（3）控湿范围：50%RH~80%RH，、传感器解析精度:3%RH。  

（4）自动滴灌系统。

（5）顶置光源PPFD：0~1000μmol/s.㎡ 百分之一步进式可调，光距500mm
	是

（提供设计图纸）

	2
	围护保温系统


	▲
	（1） 主体框架：采用100×100×3.0（mm）镀锌方管防锈磷化、打磨、刮底漆、氟碳面漆处理，镀锌层不少于80G。 

（2） 玻璃覆盖：补光室顶面玻璃采用5+12A+5（mm），补光室侧面玻璃5+12A+5(mm).玻璃采用干法镶嵌方式，采用橡胶条及结构胶方式密封，气密性能：正负压0.03m³/㎡.h，水密性能：≧700Pa，抗风压性能：5KPa。导热系数：1.8W/㎡.K，隔音性能：36（-1；-3）dB。雪载0.3KN/㎡，最大排雨量140mm/h，风载0.45KN/㎡。

（3） 采用玻璃门，大小为0.8m（宽）×2.0m （高），中空玻璃。大小为1.6m（宽）×2.2m （高）钢化玻璃。

（4） 电动遮阳率90％.
	是

（材料需提供出厂检测报告）

	3
	控温控湿系统
	★
	（1）内机组采用低噪音冷风机换热器需经过压力检漏;进出水接管(集水头)采用锻黄铜结构,可靠耐用。翅片结构形式:亲水铝箔，电动机采用超低噪声滚动轴承,无需加油维修,电动机细长轴经特殊处理无锈蚀。盘管采用无缝紫铜管串套高效的双翻边铝翅片经机械胀管成一体,结合紧密,传热效率高。

采用超广角蜗壳,钢板制多叶离心风轮。板金件采用环保无公害无指纹镀锌板材制做,外观好,锌层厚,寿命长。为获得稳定的出风气流：内机组出风面长度≧40％送风道长度。制冷量≧12KM   循环风量≧2500立方米/H  最大工作压力1.6Mpa。380V/3PH/50HZ 噪音 54dB(A)最大工作压力 1.6MPa进出水管口径 3/4”内丝、冷凝水管口径3/4”外丝、出风口尺1750X130mm、外形尺寸2050X455X250 mm、电机风扇数量  2电机4风扇、进出水方式 六进六出。（设计方案应提供满足招标所需要求的流程图和设计说明）

控制单元需对气候室内焓值变化实时做出反应，在不同的温湿度环境下适配输出冷量或热量，以达到在设定湿度稳定的前提下，室内温度无波动。

加热技术：系统设有PTC陶瓷加热段，当室温低于设定温度时，开启电加热设备。加热采用 PID 可控硅模拟量控制，采用先进的绿色安全 PTC 模组。 

（2）除湿机采用冷冻式除湿标准配置G4，F7空气过滤器，过滤器方便拆卸。所有管道安装为避免再循环，湿空气出口远离再生风入口，处理风入口远离干燥风出口。

所有管道必须保温，以防止当管道内的空气露点温度高于外部空气温度时而产生的管道内壁结露，导致管道腐蚀和积水。水平的管道应自除湿机起安装成向下的坡度，此外，凝结水排放应设置在管道最低处以防止内部积水。 进入冷却空气至露点温度以下，水蒸气凝结水由下部滴水盘排出，已除湿的冷空气经温度补偿平衡后经高效过滤送入室内，除湿过程不应对室内温度造成冲击。设备结构 箱体：除湿设备需采用保温框架式结构，且带有防冷桥装置,有效防止”结露”现象。  需有独特的化霜设计装置，化霜过程保证除湿机可靠的运行，湿度波动≤10%。（详述） 

源频率：380V/50Hz、机外余压：20Pa、湿度调节范围：10-90%RH、除湿量：≧66L/D冷冻式除湿送风余压：150Pa、功率：≤0.85KW、高密度过滤网，高效过滤环境中的粉尘污染物，抽拉式设计，更方便拆卸、清洗  高效热交换器二次沟槽内螺旋铜管和亲水耐腐蚀翅片组合设计，除湿效率大幅提升、尺寸：1205×699×283mm

（3）加湿机专用双模组加湿系统；由湿度传感器、中央控制器、继电器驱动模块、加湿器执行元件组成。 
考虑到本项目对湿度精度的要求，本项目采用超声波加湿组合式加湿模式，满足室内高湿度及精度需求。加湿采用 PID 可控硅模拟量控制，随时检测室内湿度调整输入百分比，以保证室内湿度值。 

加湿能力：≧72L/D、雾化颗粒：0.1-0.5μm、湿度故障判断、水位控制、系统保护、水质过滤、出雾口径：110mm、带过滤装置、风机转速6500min-1 ，风量25cfm,  噪音41dbA、电源：明纬防水IP65湿度故障判断、水位控制装置直20mm、水压：0.02—1.0MPA、系统保护、水质过滤、水箱采用SUS304材质，实厚1.08mm、尺寸：400×200×200mm
	是

（设计方案应提供满足招标所需要求的流程图和设计说明）

	4
	智能控制系统
	★
	（1）控制系统软件功能：每间安装独立的控制系统，温度、湿度、等参数可按程序设定进行，可进行恒定控制和渐变控制，要求不仅有独立的控制面板可以进行参数设定，而且 控制系统应具有实时监控并自动记录、存储运行状态参数，带有USB记录功能，具有系统和设备非正常运行时报警功能。含有温度、 湿度、光照（可调）、时间（1-999小时自由设定）四种参数设定。停电运行状态保持，来电自动按未完成程序运行。每天新风换气次数、换气时间可设定。

（2）HMI触摸屏柜：控制面板采用7寸彩色液晶触摸显示屏，像素≥1600万色，分辨率1024 x 600，亮度350cd/m，内置128M存储flash，可支持外置USB存储，支持R422/R485/R232串行接口。
（3）PLC控制系统：配置有12位AD模拟采样接口数≥8路，可支持传感器常用模拟信号采集；配置有终端设备（交流控制）常规控制接口数≥13路；配置有终端设备（直流控制）常规控制接口数≥4路；配置有终端设备（交直流可选）备用控制接口数≥10路；配置有常规报警信号开关器件的采集接口数≥6路；配置有独立的485通讯接口≥4路，每一个网络可连接至最大允许256个节点，可兼容支持此协议的附加功能设备；配置有RS232通讯≥1路，支持连接此协议的附加设备；配置有电子时钟功能；配置有温度检测功能，可支持温度保护功能；定时器总数总共256个，4个1ms.16个10ms.236个100ms、边沿中断4个上升沿和/或4个下降沿、PPI波特率9.6,19.2和187.5kbps、输入电压120-250VAC、额定电压24VDC，4mA（提供功能稳定的证明文件、比如控制系统专利等）

（4）温湿度传感器：每间人工气候室要求分别安装2个温度探头、2个湿度感应器以保证室内测定各参数的精确性；

供电：DC 24V（12V～24V）、最大电流：20mA (DC 24V)、量程：湿度：

0％RH～100％RH 、温度：-20℃～60℃、精准度：湿度±3％RH　(5％

RH～95％RH,25℃)、温度±0.5℃（25℃）、带显示增加5mA（DC 24V）

工作温度：-20℃～60℃、长期稳定性：湿度：≤1%RH/y、温度：≤0.1℃

/y、响应时间：湿度：≤4s（1m/s风速）、温度：≤15s（1m/s风速）

外形尺寸：86mm×117mm×41mm（不含探头部分）
	是

（提供功能稳定的证明文件、比如控制系统专利等）



	5
	人工光照系统
	★
	（1） LED植物光源模组：PPFD：≥1000μmol/s.㎡/层，光距150mm,百分之一步进式可调，光源采用植物专用全光谱LED模组，组合式结构。采用400到720nm连续光谱（能量在450、650nm加强）、发光角度：120℃，功率：≤300W\套。移动式光谱测量器与系统接口，光谱比例强度图与各点波长(距离每 1nm)μmol m-2 s-1 量测强度提供。移动式光谱测量器与系统接口，光谱比例强度图与各点波长(距离每 1nm)μmol m-2 s-1 量测强度提供。尺寸：1160×598×39mm、1380×598×39mm（需提供光合光子通量密度由国家级并带CNAS、iLac-MRA第三方机构出具的检测报告）。
（2）组培架材料：不允许有明显的线缆外露。内尺寸：1475×600×980mm内尺寸：1180×600×980mm..
	是

（需提供光合光子通量密度由国家级并带CNAS、iLac-MRA第三方机构出具的检测报告）


	6
	循环风道系统
	▲
	（1）流循环路径：顶送顶回，确保室内温湿度的均匀性，换热器回风侧因设置G4滤网，5μm过滤有效率≧85%，滤网设置应考虑更换便利性。滤网更换在控制端需设置报警提示机相关配套硬件设备。及时跟换过滤网确保室内空气洁净度、出风平缓；模块化设计，外观美观无毛刺。（设计方案应提供满足招标所需要求的流程图和设计说明）
（2）新风换气模块：需配置0-100次\天可依据工况自动调节的正压新风系统。室内维持5-10Pa 正压。需采用有能量回收装置的新风系统，以进行热回收的换气，达成最大限度的节能。新风入口标准配置G4，F7空气过滤器，过滤器方便拆卸。须有自己独特设计的送排风系统，在双向流新风系统基础上有显著的工况改进。（详述）冷凝水具有正压排水功能，控制吊顶高度具备独特的高效能量回收装置，减少换气而造成的热量流失，节约新风处理的能耗，有效热回收≥70%。（提供第三方检测报告）
	是

（设计方案应提供满足招标所需要求的流程图和设计说明）

	7
	附属配套系统

	
	（1）基础安装配套部分：

冷媒水管：DN50\DN32等、橡塑保温：Φ13*15mm、制冷剂：R404A  13.6KG\瓶、结构胶：JS-2000等密度：1.35g\cm3弹性恢复率93％、装饰圆弧等：喷塑、含内角铝、消毒装置：功率：110W\电压220V、新风管道：镀锌薄钢板矩形风管φ100、地面处理：地砖。

2    （2）电气安装部分：

照明灯：LED吸顶灯规格:1x36W COSφ≥0.9类型:吸顶安装、照明开关单控单联跷板开关规格:250V 10A安装方式:暗装，底距地1.3m、插座：五孔防水插座、给水：PPR20、排水：PVC25、电力电缆：RVV4*4、4*2.5等铜芯电缆敷设方式、部位:穿管或桥架敷设电压等级(kV):1KV以下、配电箱：配电箱AP-1~10、600(W)X800(H)X200(D)(壁挂安装)、桥架线槽：500*150、200*100mm等、超温保护系统、电子式,温度范围0-400度可调、带输出控制点模块。

（5） 炼苗架材料：不允许有明显的线缆外露。单层、内尺寸：1475×600×1280mm7组、内尺寸：1180×600×1280mm8组。

（6） 自动灌溉系统：双路控制，多组定时，IP65级防水，工作水压1-8kg。4分管，防爆耐压。两用喷头，可调节水量。

	否


（9） 设备名称：准备间5间

	序号
	指标项
	重要性
	指标要求
	证明材料

	
	准备间1
	
	温度：20~30℃

（1）保温板厚：≥100mm（达到防火B1级），钢板厚度：≥0.5mm；1双面彩钢聚氨酯保温100mm厚、填充密度：42kg/立方、抗压强度≧160KPA、导热系数：≦0.023W/m.k，五面体结构。工艺采用彩钢板模具固定好后AB进口液体聚氨酯料填充自行发泡，形成保温板，安装牢固度更好，断冷桥更理想。保温门采用聚氨酯保温门，大小为0.8m（宽）×2.0m （高），保温厚度≥100mm

（2）内机组采用低噪音冷风机换热器需经过压力检漏;进出水接管(集水头)采用锻黄铜结构,可靠耐用。翅片结构形式:亲水铝箔，电动机采用超低噪声滚动轴承,无需加油维修,电动机细长轴经特殊处理无锈蚀。盘管采用无缝紫铜管串套高效的双翻边铝翅片经机械胀管成一体,结合紧密,传热效率高。采用超广角蜗壳,钢板制多叶离心风轮。板金件采用环保无公害无指纹镀锌板材制做,外观好,锌层厚,寿命长。为获得稳定的出风气流：内机组出风面长度≧40％送风道长度。制冷量≧2.4KM   最大工作压力1.6Mpa。380V/3PH/50HZ 噪音 42dB(A)最大工作压力 1.6MPa进出水管口径 3/4”内丝、冷凝水管口径3/4”外丝、出风口尺5800X195mm、外形尺寸860X610X240 mm、电机风扇数量  1电机2风扇、进出水方式 六进六出。
（3）细菌培养箱：控温范围：0~75℃、温度波动度：±0.5℃、功率：0.8KW、外尺寸：600*550*1040mm不锈钢内胆，2台。药品冷藏柜尺寸：1800*600*1920、功率：382W、温度：2~8℃，1台。摇床1台：外形尺寸：（W*D*H）410*310*345mm，无极调速、CO2防爆气瓶柜：左右两侧带4个不同高度的气管接口、柜内可以调节固定架高度、尺寸：高1900*宽900*深450mm1个。实验边台：钢木结构，整装焊接柜体，柜体为实 验室等级木质柜2.柜板厚度≥18mm，裸板厚度不小于 17mm。 主框架:需采用钢架，钢架截面宽度≥35mm*55mm，厚度≥1.2mm。落地式底柜柜体集中加载试验荷重性能检测：≥90 公斤；12 耐腐蚀及耐酸碱功能：化学试剂痕迹实验满足耐指定的 49 种化 学试剂测试，耐腐蚀性能结论符合。，长度3500mm.\宽度：700mm.\高度800mm,水槽采用三联水龙头主体加厚铜质涂层高亮度环氧树脂涂层，耐腐蚀、耐热、防紫外线辐射阀芯360°旋转，使用寿命开关50万次，静态最大耐压20巴附件PP水嘴。PP中水槽高密度PP材质，一体冲压而成，耐高温防腐蚀。
（4）冷媒水管：DN50\DN32等、橡塑保温：Φ13*15mm、制冷剂：R404A  13.6KG\瓶、结构胶：JS-2000等密度：1.35g\cm3弹性恢复率93％、装饰圆弧等：喷塑、含内角铝、新风管道：镀锌薄钢板矩形风管φ100、地面处理：600*600防滑地砖。照明灯：LED吸顶灯规格:1x36W COSφ≥0.9类型:吸顶安装、照明开关单控单联跷板开关规格:250V 10A安装方式:暗装，底距地1.3m、插座：五孔防水插座、给水：PPR20、排水：PVC25、电力电缆：RVV4*4、4*2.5等铜芯电缆敷设方式、部位:穿管或桥架敷设电压等级(kV):1KV以下。

钢模结构防护：膜布规格：PVDF1200g，经纬向抗拉强度≧4200/5cm使用年限≧12 年、支柱（网架）钢材品种、规格：节点板、圆钢管杆件采用平炉或顶吹氧气转炉钢。质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,销轴采用 45 号钢。钢管管材采用热轧管材。钢丝绳品种、规格：材料符合通用钢丝绳标准《GB/T8918-1996》,本工程采用公称抗拉强度为 1570MPa 的钢丝绳、含锚固基座及油漆等。钢管柱：钢管柱制作、安装(固定方式自行考虑)，φ273x8 钢管,质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,含除锈、油漆。钢梁：钢管梁制作、安装(固定方式自行考虑)，φ89x3 钢管，质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,含除锈、油漆。钢桁架：钢桁架制作、安装(固定方式自行考虑)，上梁φ114x4/89x3 斜撑φ60x3/48x3 下梁φ114x4/89x3，质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,含除锈、油漆。
	否

	
	准备间2
	
	温度：20~30℃

（1）保温板厚：≥100mm（达到防火B1级），钢板厚度：≥0.5mm；1双面彩钢聚氨酯保温100mm厚、填充密度：42kg/立方、抗压强度≧160KPA、导热系数：≦0.023W/m.k，五面体结构。工艺采用彩钢板模具固定好后AB进口液体聚氨酯料填充自行发泡，形成保温板，安装牢固度更好，断冷桥更理想。保温门采用聚氨酯保温门，大小为0.8m（宽）×2.0m （高），保温厚度≥100mm

（2）内机组采用低噪音冷风机换热器需经过压力检漏;进出水接管(集水头)采用锻黄铜结构,可靠耐用。翅片结构形式:亲水铝箔，电动机采用超低噪声滚动轴承,无需加油维修,电动机细长轴经特殊处理无锈蚀。盘管采用无缝紫铜管串套高效的双翻边铝翅片经机械胀管成一体,结合紧密,传热效率高。采用超广角蜗壳,钢板制多叶离心风轮。板金件采用环保无公害无指纹镀锌板材制做,外观好,锌层厚,寿命长。为获得稳定的出风气流：内机组出风面长度≧40％送风道长度。制冷量≧2.4KM   最大工作压力1.6Mpa。380V/3PH/50HZ 噪音 42dB(A)最大工作压力 1.6MPa进出水管口径 3/4”内丝、冷凝水管口径3/4”外丝、出风口尺5800X195mm、外形尺寸860X610X240 mm、电机风扇数量  1电机2风扇、进出水方式 六进六出。
（3）高压灭菌锅：灭菌温度50~126℃、灭菌时间：0~99h、工作压力：0.142Mpa、电压功率：220V\3.5kw、使用容积：350*400mm、网篮尺寸：330*190mm、采用不锈钢材质。（3套）冰箱200L容量、带冷冻、变频1台。药品冷藏柜1800*600*1920、功率：382W、温度：2~8℃1台。防爆气瓶柜左右两侧带4个不同高度的气管接口、柜内可以调节固定架高度、尺寸：高1900*宽900*深450mm1个。实验边台：钢木结构，整装焊接柜体，柜体为实 验室等级木质柜2.柜板厚度≥18mm，裸板厚度不小于 17mm。 主框架:需采用钢架，钢架截面宽度≥35mm*55mm，厚度≥1.2mm。落地式底柜柜体集中加载试验荷重性能检测：≥90 公斤；12 耐腐蚀及耐酸碱功能：化学试剂痕迹实验满足耐指定的 49 种化 学试剂测试，耐腐蚀性能结论符合。，长度2500mm.\宽度：700mm.\高度800mm，,水槽采用三联水龙头主体加厚铜质涂层高亮度环氧树脂涂层，耐腐蚀、耐热、防紫外线辐射阀芯360°旋转，使用寿命开关50万次，静态最大耐压20巴附件PP水嘴。PP中水槽高密度PP材质，一体冲压而成，耐高温防腐蚀。纯水机：制水量20L\H、出水水质：电阻18.25MQ.cm@25℃,水质达到GB/T-33087-2016标准和GB/T6682-2008一级水标准；电源：220V/50Hz,功率：30W-75W,噪音≤40(dB)、长×宽×高(420×370mm×470mm);重量：25kg（1台）
（4）冷媒水管：DN50\DN32等、橡塑保温：Φ13*15mm、制冷剂：R404A  13.6KG\瓶、结构胶：JS-2000等密度：1.35g\cm3弹性恢复率93％、装饰圆弧等：喷塑、含内角铝、新风管道：镀锌薄钢板矩形风管φ100、地面处理：600*600防滑地砖。照明灯：LED吸顶灯规格:1x36W COSφ≥0.9类型:吸顶安装、照明开关单控单联跷板开关规格:250V 10A安装方式:暗装，底距地1.3m、插座：五孔防水插座、给水：PPR20、排水：PVC25、电力电缆：RVV4*4、4*2.5等铜芯电缆敷设方式、部位:穿管或桥架敷设电压等级(kV):1KV以下。

钢模结构防护：膜布规格：PVDF1200g，经纬向抗拉强度≧4200/5cm使用年限≧12 年、支柱（网架）钢材品种、规格：节点板、圆钢管杆件采用平炉或顶吹氧气转炉钢。质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,销轴采用 45 号钢。钢管管材采用热轧管材。钢丝绳品种、规格：材料符合通用钢丝绳标准《GB/T8918-1996》,本工程采用公称抗拉强度为 1570MPa 的钢丝绳、含锚固基座及油漆等。钢管柱：钢管柱制作、安装(固定方式自行考虑)，φ273x8 钢管,质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,含除锈、油漆。钢梁：钢管梁制作、安装(固定方式自行考虑)，φ89x3 钢管，质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,含除锈、油漆。钢桁架：钢桁架制作、安装(固定方式自行考虑)，上梁φ114x4/89x3 斜撑φ60x3/48x3 下梁φ114x4/89x3，质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,含除锈、油漆。
	否

	1
	准备间3
	
	温度：20~30℃

（1）保温板厚：≥100mm（达到防火B1级），钢板厚度：≥0.5mm；1双面彩钢聚氨酯保温100mm厚、填充密度：42kg/立方、抗压强度≧160KPA、导热系数：≦0.023W/m.k，五面体结构。工艺采用彩钢板模具固定好后AB进口液体聚氨酯料填充自行发泡，形成保温板，安装牢固度更好，断冷桥更理想。保温门采用聚氨酯保温门，大小为0.8m（宽）×2.0m （高），保温厚度≥100mm

（2）内机组采用低噪音冷风机换热器需经过压力检漏;进出水接管(集水头)采用锻黄铜结构,可靠耐用。翅片结构形式:亲水铝箔，电动机采用超低噪声滚动轴承,无需加油维修,电动机细长轴经特殊处理无锈蚀。盘管采用无缝紫铜管串套高效的双翻边铝翅片经机械胀管成一体,结合紧密,传热效率高。采用超广角蜗壳,钢板制多叶离心风轮。板金件采用环保无公害无指纹镀锌板材制做,外观好,锌层厚,寿命长。为获得稳定的出风气流：内机组出风面长度≧40％送风道长度。制冷量≧2.4KM   最大工作压力1.6Mpa。380V/3PH/50HZ 噪音 42dB(A)最大工作压力 1.6MPa进出水管口径 3/4”内丝、冷凝水管口径3/4”外丝、出风口尺5800X195mm、外形尺寸860X610X240 mm、电机风扇数量  1电机2风扇、进出水方式 六进六出。
（3）超净工作台：双人垂直流单面移玻璃工作台、材质及表面处理：箱体材质1.0t镀锌板喷塑，台面0.7t 304不锈钢、外形尺寸：W1450*D700*H1650、工作区尺寸：W1380*D640*H520、过滤器规格：W1300*D540*H501台、荧光灯/杀菌灯规格及数量：15W杀菌灯2盏，15W照明灯2盏、净化等级：100级(美联邦209E)、平均风速：0.3-0.6m/s(可调)、噪音：65db、菌落数：≤0.5个/皿·时(φ90mm培养平皿)、震动：4μm(X.Y.Z)、照明：≥300LX、电源：220V 50HZ,电源线长1.5M、黑壳风机：2台，最大功率700W、新型：暗式推拉门，可上下移动任意位置停留。(共4套）

（4）冷媒水管：DN50\DN32等、橡塑保温：Φ13*15mm、制冷剂：R404A  13.6KG\瓶、结构胶：JS-2000等密度：1.35g\cm3弹性恢复率93％、装饰圆弧等：喷塑、含内角铝、新风管道：镀锌薄钢板矩形风管φ100、地面处理：600*600防滑地砖。照明灯：LED吸顶灯规格:1x36W COSφ≥0.9类型:吸顶安装、照明开关单控单联跷板开关规格:250V 10A安装方式:暗装，底距地1.3m、插座：五孔防水插座、给水：PPR20、排水：PVC25、电力电缆：RVV4*4、4*2.5等铜芯电缆敷设方式、部位:穿管或桥架敷设电压等级(kV):1KV以下。

钢模结构防护：膜布规格：PVDF1200g，经纬向抗拉强度≧4200/5cm使用年限≧12 年、支柱（网架）钢材品种、规格：节点板、圆钢管杆件采用平炉或顶吹氧气转炉钢。质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,销轴采用 45 号钢。钢管管材采用热轧管材。钢丝绳品种、规格：材料符合通用钢丝绳标准《GB/T8918-1996》,本工程采用公称抗拉强度为 1570MPa 的钢丝绳、含锚固基座及油漆等。钢管柱：钢管柱制作、安装(固定方式自行考虑)，φ273x8 钢管,质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,含除锈、油漆。钢梁：钢管梁制作、安装(固定方式自行考虑)，φ89x3 钢管，质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,含除锈、油漆。钢桁架：钢桁架制作、安装(固定方式自行考虑)，上梁φ114x4/89x3 斜撑φ60x3/48x3 下梁φ114x4/89x3，质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,含除锈、油漆。
	否

	3
	
	
	
	否

	4
	准备间4
	
	温度：20~30℃

（1）保温板厚：≥100mm（达到防火B1级），钢板厚度：≥0.5mm；1双面彩钢聚氨酯保温100mm厚、填充密度：42kg/立方、抗压强度≧160KPA、导热系数：≦0.023W/m.k，五面体结构。工艺采用彩钢板模具固定好后AB进口液体聚氨酯料填充自行发泡，形成保温板，安装牢固度更好，断冷桥更理想。保温门采用聚氨酯保温门，大小为0.8m（宽）×2.0m （高），保温厚度≥100mm

（2）内机组采用低噪音冷风机换热器需经过压力检漏;进出水接管(集水头)采用锻黄铜结构,可靠耐用。翅片结构形式:亲水铝箔，电动机采用超低噪声滚动轴承,无需加油维修,电动机细长轴经特殊处理无锈蚀。盘管采用无缝紫铜管串套高效的双翻边铝翅片经机械胀管成一体,结合紧密,传热效率高。采用超广角蜗壳,钢板制多叶离心风轮。板金件采用环保无公害无指纹镀锌板材制做,外观好,锌层厚,寿命长。为获得稳定的出风气流：内机组出风面长度≧40％送风道长度。制冷量≧2.4KM   最大工作压力1.6Mpa。380V/3PH/50HZ 噪音 42dB(A)最大工作压力 1.6MPa进出水管口径 3/4”内丝、冷凝水管口径3/4”外丝、出风口尺5800X195mm、外形尺寸860X610X240 mm、电机风扇数量  1电机2风扇、进出水方式 六进六出。
（3）实验边台：钢木结构，整装焊接柜体，柜体为实 验室等级木质柜柜板厚度≥18mm，裸板厚度不小于 17mm。 主框架:需采用钢架，钢架截面宽度≥35mm*55mm，厚度≥1.2mm。落地式底柜柜体集中加载试验荷重性能检测：≥90 公斤；12 耐腐蚀及耐酸碱功能：化学试剂痕迹实验满足耐指定的 49 种化 学试剂测试，耐腐蚀性能结论符合。，长度4200mm.\宽度：700mm.\高度800mm。,水槽采用三联水龙头主体加厚铜质涂层高亮度环氧树脂涂层，耐腐蚀、耐热、防紫外线辐射阀芯360°旋转，使用寿命开关50万次，静态最大耐压20巴附件PP水嘴。PP中水槽高密度PP材质，一体冲压而成，耐高温防腐蚀。货架尺寸：1500*500*2000mm，承重280KG\层、4层。（2组）

（4）冷媒水管：DN50\DN32等、橡塑保温：Φ13*15mm、制冷剂：R404A  13.6KG\瓶、结构胶：JS-2000等密度：1.35g\cm3弹性恢复率93％、装饰圆弧等：喷塑、含内角铝、新风管道：镀锌薄钢板矩形风管φ100、地面处理：600*600防滑地砖。照明灯：LED吸顶灯规格:1x36W COSφ≥0.9类型:吸顶安装、照明开关单控单联跷板开关规格:250V 10A安装方式:暗装，底距地1.3m、插座：五孔防水插座、给水：PPR20、排水：PVC25、电力电缆：RVV4*4、4*2.5等铜芯电缆敷设方式、部位:穿管或桥架敷设电压等级(kV):1KV以下。

钢模结构防护：膜布规格：PVDF1200g，经纬向抗拉强度≧4200/5cm使用年限≧12 年、支柱（网架）钢材品种、规格：节点板、圆钢管杆件采用平炉或顶吹氧气转炉钢。质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,销轴采用 45 号钢。钢管管材采用热轧管材。钢丝绳品种、规格：材料符合通用钢丝绳标准《GB/T8918-1996》,本工程采用公称抗拉强度为 1570MPa 的钢丝绳、含锚固基座及油漆等。钢管柱：钢管柱制作、安装(固定方式自行考虑)，φ273x8 钢管,质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,含除锈、油漆。钢梁：钢管梁制作、安装(固定方式自行考虑)，φ89x3 钢管，质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,含除锈、油漆。钢桁架：钢桁架制作、安装(固定方式自行考虑)，上梁φ114x4/89x3 斜撑φ60x3/48x3 下梁φ114x4/89x3，质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,含除锈、油漆。
	否

	5
	准备间5
	
	温度：20~30℃

（1）保温板厚：≥100mm（达到防火B1级），钢板厚度：≥0.5mm；1双面彩钢聚氨酯保温100mm厚、填充密度：42kg/立方、抗压强度≧160KPA、导热系数：≦0.023W/m.k，五面体结构。工艺采用彩钢板模具固定好后AB进口液体聚氨酯料填充自行发泡，形成保温板，安装牢固度更好，断冷桥更理想。保温门采用聚氨酯保温门，大小为0.8m（宽）×2.0m （高），保温厚度≥100mm

（2）内机组采用低噪音冷风机换热器需经过压力检漏;进出水接管(集水头)采用锻黄铜结构,可靠耐用。翅片结构形式:亲水铝箔，电动机采用超低噪声滚动轴承,无需加油维修,电动机细长轴经特殊处理无锈蚀。盘管采用无缝紫铜管串套高效的双翻边铝翅片经机械胀管成一体,结合紧密,传热效率高。采用超广角蜗壳,钢板制多叶离心风轮。板金件采用环保无公害无指纹镀锌板材制做,外观好,锌层厚,寿命长。为获得稳定的出风气流：内机组出风面长度≧40％送风道长度。制冷量≧2.4KM   最大工作压力1.6Mpa。380V/3PH/50HZ 噪音 42dB(A)最大工作压力 1.6MPa进出水管口径 3/4”内丝、冷凝水管口径3/4”外丝、出风口尺5800X195mm、外形尺寸860X610X240 mm、电机风扇数量  1电机2风扇、进出水方式 六进六出。
（3）实验边台：钢木结构，整装焊接柜体，柜体为实 验室等级木质柜    柜板厚度≥18mm，裸板厚度不小于 17mm。 主框架:需采用钢架，钢架截面宽度≥35mm*55mm，厚度≥1.2mm。落地式底柜柜体集中加载试验荷重性能检测：≥90 公斤；12 耐腐蚀及耐酸碱功能：化学试剂痕迹实验满足耐指定的 49 种化 学试剂测试，耐腐蚀性能结论符合。，长度8400mm.\宽度：700mm.\高度800mm。,水槽采用三联水龙头主体加厚铜质涂层高亮度环氧树脂涂层，耐腐蚀、耐热、防紫外线辐射阀芯360°旋转，使用寿命开关50万次，静态最大耐压20巴附件PP水嘴。PP中水槽高密度PP材质，一体冲压而成，耐高温防腐蚀。货架尺寸：1500*500*2000mm，承重280KG\层、4层。（1组）

（4）冷媒水管：DN50\DN32等、橡塑保温：Φ13*15mm、制冷剂：R404A  13.6KG\瓶、结构胶：JS-2000等密度：1.35g\cm3弹性恢复率93％、装饰圆弧等：喷塑、含内角铝、新风管道：镀锌薄钢板矩形风管φ100、地面处理：600*600防滑地砖。照明灯：LED吸顶灯规格:1x36W COSφ≥0.9类型:吸顶安装、照明开关单控单联跷板开关规格:250V 10A安装方式:暗装，底距地1.3m、插座：五孔防水插座、给水：PPR20、排水：PVC25、电力电缆：RVV4*4、4*2.5等铜芯电缆敷设方式、部位:穿管或桥架敷设电压等级(kV):1KV以下。

钢模结构防护：膜布规格：PVDF1200g，经纬向抗拉强度≧4200/5cm使用年限≧12 年、支柱（网架）钢材品种、规格：节点板、圆钢管杆件采用平炉或顶吹氧气转炉钢。质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,销轴采用 45 号钢。钢管管材采用热轧管材。钢丝绳品种、规格：材料符合通用钢丝绳标准《GB/T8918-1996》,本工程采用公称抗拉强度为 1570MPa 的钢丝绳、含锚固基座及油漆等。钢管柱：钢管柱制作、安装(固定方式自行考虑)，φ273x8 钢管,质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,含除锈、油漆。钢梁：钢管梁制作、安装(固定方式自行考虑)，φ89x3 钢管，质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,含除锈、油漆。钢桁架：钢桁架制作、安装(固定方式自行考虑)，上梁φ114x4/89x3 斜撑φ60x3/48x3 下梁φ114x4/89x3，质量应符合《GB/T700-88》规定的 Q235B 要求,含除锈、油漆。
	否


（10） 监控室
	序号
	指标项
	重要性
	指标要求
	证明材料

	
	监控间1
	
	温度：20~30℃

（1）保温板厚：≥100mm（达到防火B1级），钢板厚度：≥0.5mm；1双面彩钢聚氨酯保温100mm厚、填充密度：42kg/立方、抗压强度≧160KPA、导热系数：≦0.023W/m.k，五面体结构。工艺采用彩钢板模具固定好后AB进口液体聚氨酯料填充自行发泡，形成保温板，安装牢固度更好，断冷桥更理想。保温门采用聚氨酯保温门，大小为0.8m（宽）×2.0m （高），保温厚度≥100mm

（2）内机组采用低噪音冷风机换热器需经过压力检漏;进出水接管(集水头)采用锻黄铜结构,可靠耐用。翅片结构形式:亲水铝箔，电动机采用超低噪声滚动轴承,无需加油维修,电动机细长轴经特殊处理无锈蚀。盘管采用无缝紫铜管串套高效的双翻边铝翅片经机械胀管成一体,结合紧密,传热效率高。采用超广角蜗壳,钢板制多叶离心风轮。板金件采用环保无公害无指纹镀锌板材制做,外观好,锌层厚,寿命长。为获得稳定的出风气流：内机组出风面长度≧40％送风道长度。制冷量≧2.4KM   最大工作压力1.6Mpa。380V/3PH/50HZ 噪音 42dB(A)最大工作压力 1.6MPa进出水管口径 3/4”内丝、冷凝水管口径3/4”外丝、出风口尺5800X195mm、外形尺寸860X610X240 mm、电机风扇数量  1电机2风扇、进出水方式 六进六出。
（3）气候室群主门禁：门禁控制器、电磁锁/电插锁、门禁电源、开门按钮、读卡器各3套。门禁读卡器:采用海康威视DS-K1108AM ，读卡频率：13.56MHz，可识别卡：Mifare卡号、Mifare卡内容、CPU卡号(不含加密功能)，通讯方式：RS485+Wiegand，工作电压：DC 12V，功耗：≤2W安装方式：无底盒壁挂、86底盒、120底盒安装，工作环境：室内/室外，IP65外型尺寸：123mm(高)x88mm(宽)x21mm(厚)  
（4）气候室群集中显示系统：该系统由现场PLC智能控制器与上位机集中监控计算机组成，通过该系统，用户可在监控室直接对各气候室进行监控，真正实现“集中管理、分散控制”。所有的控制都由现场PLC控制器完成，保证控制的可靠性 现场PLC控制器通过R485总线与上位机进行双向通讯，可在监控室轻松监控每间气候室实时运行状况！通过监控计算机可实时查看各气候室的报警状况，存储运行历史数据采用75英寸显示屏、分辨率：3840*2160、存储容量：2GB+64GB.
（5）气候室群监控系统：网络摄像机3套。监控电源、硬盘4T、NVR. 显示器 各1套。海康威视DS-2CD3T87F(D)AP2-L(S)臻全彩智能广角网络摄像机。800万 1/1.8" CMOS，4 mm，水平视场角：180° ± 10°，垂直视场角：47.4°，全彩级高灵敏度感器，F1.0超大光圈镜头，为智能应用提供更清晰的视频流输入，全面提升智能业务处理的准确度，采用深度学习硬件及算法，支持越界侦测，区域入侵侦测，进入区域侦测和离开区域侦测，最高分辨率可达5120 × 1440 @20 fps，支持背光补偿，强光抑制，3D数字降噪，数字宽动态，适应不同监控环境，支持最大256 GB Micro SD/Micro SDHC/Micro SDXC卡，本地存储，1个内置麦克风，1个内置扬声器，支持双向语音对讲，支持柔光灯补光，照射距离最远可达30 m ，符合IP66防尘防水设计。


	否


（11）设备名称：精密控温机组（2套）

	序号
	指标项
	重要性
	指标要求
	证明材料

	1
	精密控温外机组
	★
	采用双套制冷量为65KM\套的风冷热泵机主做为中央冷源

能效等级：IPLV≧4.5在成都夏季极端气温时，5℃出水工况制冷量需≧55KM压缩机采用直流变频涡旋式压缩机，艾默生BPM电机，制冷剂采用环保R401A。具备双柔性涡旋技术及涡旋离心力平衡优化，机主冷却风扇采用一体化大风量轴流式铝合金低噪声风机。为保证水系统的运行稳定性，应为系统配置满足主机所需最少水容量。系统需设置压差旁通调节阀，确保任何工况下每间气候室均能获得适配的水流量。需满足在系统最低负荷工况下开机5分钟内不停机。缓冲及膨胀水箱材质需采用304不锈钢。可手机实现远程监控，了解设备数据和状态，并可实现远程开关机。循环水泵2台，一备一用，系统自动控制水泵定时切换运

行，当一台水泵故障时，另一台水泵无缝切换运行；加热采用PTC陶瓷

绝缘风道空气加热组件，需满足极端工下况温度稳定性。（设计方案应

提供满足招标所需要求的流程图和设计说明）
IPLV：4.30、电源 380V/3N~/50HZ、制冷剂  R410A、节流装置 电子膨胀阀、压缩机类型  直流变频压缩机、水侧换热器类型  高效真空轩焊板式换热器、水侧换热器水流量  11.2、电源线规格：主线截面积 16\主线根数 3\零线截面积 16\零线根数 1、地线截面积 16\地线根数 1

线控器   PJAC-T-A301XY、制冷运行范围   -5-48、制热运行范围   -15-30、制冷出水温度范围  5-20、制热出水温度范围  30-55、外形尺寸长X宽X高mm   1500X1100X2100mm  、机组净质量420KG。
	是

（设计方案应提供满足招标所需要求的

流程图和设计说明）




说明：“★”表示关键指标， 该项指标不满足将导致投标响应被拒绝；“▲”表示重要指标；无标示代表一般性指标。
（2）设备名称：人工气候室
四、商务要求
	序号
	指标项
	重要性
	指标要求

	1
	货物供货期
	
	自合同签订之日起供货期≤100日



	2
	质保期
	
	所提供的所有设备自验收交付后1年内免费保修，光源保修2年，包括零部件和材料费、人工费、差旅费以及税金等。提供备品备件，如光源、开关电源等。

	3
	服务标准/售后服务要求
	
	自设备验收合格之日起，卖方向买方提供1年

免费保修服务。在保修期内，属产品质量问题

所发生的一切费用由卖方负担。过一年质保期

以后卖方为买方提供优惠的维修政策属于同

类产品的市场最低价格。

在设备到达建设现场后，卖方按买方通知时间

派技术人员到买方的项目现场，在买方技术人

员在场的情况下开箱清点货物，组织安装、调

试，直至设备正常运行，并承担因此发生的一

切费用。

出现故障、售后服务人员应在0.5小时响应，24小时内为顾客解决问题。若现场不能及时修复，须48小时内更换部件或产品代替（保修期内免费）。

	4
	包装运输
	
	卖方负责

	5
	培训要求
	
	卖方负责对买方技术人员、操作人员进行现场

免费培训，培训内容包括设备操作、设备维护

及简单的设备维修等，直至技术人员、操作人

员能够熟练掌握为止。

	6
	验收标准
	
	按照合同技术要求验收

	7
	货物/服务/建设地点
	
	成都中医药大学内

	8
	保险
	
	验收使用之前保险由卖方负责

	9
	其他
	
	技术资料

提供全套、完整的技术资料，包括详细的使

用说明书、操作手册和设备维护等有关资料及

质量认证书。

资质、检测报告、认证证书等要求

低温人工气候室采用气凝胶岩棉复合彩钢板，防火等级A2级（提供国家化学建材质量监督检验中心出具的粘结强度检测报告、防火等级报告）光源模组设计厂家需提供光合光子通量密度由国家级并带CNAS、iLac-MRA第三方机构出具的检测报告。

建筑机电安装工程专业承包二级；

安全生产许可证；


五、落实政府采购相关政策情况
非专门面向中小企业采购项目



